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1 - CONSIDERACOES INICIAIS:

Este Caderno de Encargo é composto também de especificacdo, critérios de
medicdo e forma de pagamento e tem como finalidade definir os materiais e fixar as
condicdes para execucdo dos servigos com fornecimento total de materiais, licitacdo na
modalidade de preco unitario, a serem contratados pela Universidade Federal de Ouro
Preto para a execucdo dos servigos referentes aos: Sistema de Cabeamento
Estruturado, InstalacBes Elétricas, Instalacdes Hidro Sanitérias, Prevencédo e
Combate a Incéndio e Panico, Esquadrias, Climatizacdo, Rede de Drenagem
Pluvial, Terraplenagem, Paisagismo Pavimentacdo e Urbanizacdo, Projeto
Arquitetdnico executivo e projetos complementares para a Readequacdo e
Reforma dos Blocos A e B do ICEA - Universidade Federal de Ouro Preto —
Campus Joao Monlevade.

Parte integrante do Edital de Licitacdo tem por objetivo estabelecer os requisitos,
condices e diretrizes técnicas para a execugdo de servicos e/ou obras, em conformidade
comas Normas Técnicas Brasileiras, o conjunto de discriminacfes técnicas, critérios,
condicdes e procedimentos estabelecidos pela CONTRATANTE para a contratacao,

execucdo, supervisao e controle de servigos e/ou obras.

1.1 -Documentos de referéncia:

A elaboracdo deste documento tem como referéncia os Projetos executivos,
levantamento planialtimétrico fornecidos pela UFOP.
* Lei 8666/93-Regulamenta o Art. 37, inciso XXI da Constituicdo Federal, institui
normas para licitagOes e contratos da Administracdo Publica e da outras providéncias;
* NBR 5671 - Participacdo dos intervenientes em servicos e obras de engenharia e
arquitetura;
* NBR 12219 - Elaboracéo de caderno de encargos para execuc¢éo de edificacdes;
* Normas da série NBR ISO 9001 - Normas de gestdo da qualidade e garantia de
qualidade;
* Art. 83 do Decreto Federal n® 356/91;
* Art. 170, Secdes I a XIV, da Lei 6.514/77 que altera o Cap. 5 da Consolidacao das
Leis do Trabalho - CLT Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho;

* Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho;



1.2 -Condicdes gerais

Este Caderno de Encargos apoia nas disposi¢cOes estabelecidas pela Lei de
LicitacOes e Contratos (Lei n° 8666/93 de 21 de junho de 1993, atualizada pela Lei n°
9648/98), bem como o disposto na norma técnica NBR 12219 - Elaboracao de caderno
de encargos para execucdo de edificacdes.

O Caderno de Encargos contém as informagbes e instrucGes
complementares, necessarias a execucao de servigos e obras, objeto do contrato,
tais como:

. Definicdo do padrdo de qualidade a serem adotados para 0s Sservicos,

fornecimentos e produtos pertinentes ao objeto da Licitacéo;

. Informacdes especificas sobre os servicos, objeto da licitacdo e disposi¢Ges
complementares da CONTRATANTE;
. Regulamentacdo de precos e critérios de medi¢des, contendo a definicdo, o

critério de levantamento de quantitativos e do critério de medicdo e forma de
pagamento, de todos os itens da tabela apoiado nas Tabelas de Pregos Unitarios /
Cadastro de Servicos de Construcio dos Orgéos: SINAPI, SETOP, SUDECAP, TCPO.

Outro proposito deste Caderno de Encargos é considerar indispensavel o
conhecimento por parte da CONTRATADA de normas, especificaces, métodos,
padronizacOes, classificacdes, terminologias e simbologias estabelecidas pela ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) direta ou indiretamente relacionadas com a
construcdo civil, como se estivessem transcritas neste Caderno de Encargos.

A UFOP por meio da Coordenadoria de Planejamento e Gestdo de Projetos
é responsavel pelo gerenciamento técnico e administrativo deste contrato, considerara
sempre 0 acima estabelecido ndo admitindo, em hipétese alguma, a ignorancia de parte
ou do todo deste Caderno de Encargos que, assim, presidira a execugao de seus servicos
e obras.

Deverdo estar incluidos no BDI (Bonificacdes e Despesas Indiretas), além dos
itens usuais, 0s servicos, equipamentos e materiais relacionados neste caderno.
Compete a CONTRATANTE durante a execucao dos servicos e obras:

. Inspecionar a obra contratada e determinar que sejam sanadas as

irregularidades;

. Fornecimento de energia elétrica e de agua;
. Notificar a empreiteira caso as irregularidades persistam;
" Solicitar a aplicagdo da multa mencionada na “Solicitagdo de

Contratacao™;



. Embargar a obra ou interditar maquina e/ou equipamentos, em caso de
risco grave e iminente.
A CPGP - Coordenadoria de Planejamento e Gestdo de Projetos, ficara

encarregada de fornecer as cores e padrdes de logomarcas a serem utilizadas.

Compete a CONTRATADA durante a execuc¢ao dos servicos e obras:
. Seguir as instrucBes relativas & Seguranca e Medicina do Trabalho,
constantes no “Termo de Referéncia da Obra”.
. Proteger todos os trabalhadores da obra e a populacdo da cidade,
eliminando todos o0s riscos que possam acidentd-los, especialmente a
desorganizacdo do transito no canteiro, desarrumacdo de materiais, producao de
gases e vapores, ruidos excessivos, vibracdes, radiacdes, incéndios, explosdes,
etc.;
. E obrigatoria a uniformizagio do efetivo da obra. O padrio consiste em
calca e jaleco. Nos tercos superiores e inferiores do jaleco e nas mangas estéo
inseridas faixas para acentuar contraste e visualizacdo. Os custos dos uniformes
serdo de responsabilidade da CONTRATADA, uma vez que estdo incluidos na
taxa relativa aos beneficios e despesas indiretas (BDI) ou nas leis sociais
complementares.
. Cabera a CONTRATADA fornecer todos os equipamentos de protecéo
individual (EPI’s) aos operérios, tais como: capacetes, cintos de seguranca,
luvas, botas, mascaras e equipamentos de protegdo coletiva (EPC’s), conforme
as prescricdes das “Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do
Trabalho”, em especial as normas NR-6 e NR-18;
. Cabera ainda ao empregador, quanto ao EPI: adquirir o adequado ao
risco de cada atividade, exigir o seu uso, fornecer ao trabalhador somente
equipamento aprovado pelo 6rgdo nacional competente em matéria de seguranca
e satde do trabalho, orientar e treinar o trabalhador sobre o uso adequado guarda
e conservacdo; substituir imediatamente quando danificado ou extraviado, e
responsabilizar-se pela higienizacdo e manutencao periddica dos mesmos.
. Oferecer condicdes adequadas de protecdo contra roubo e incéndio, e
suas instalacbes, maquinario e equipamentos deverdo propiciar condicoes
adequadas de protecdo e seguranca aos trabalhadores e a terceiros, conforme as
especificacbes contidas no Art. 170, Secbes | a XIV da Lei no 514/77, que altera

0 Capitulo 5 da Consolidacdo das Leis do Trabalho, bem como as suas
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respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho”,
NR-1 a NR-33, e Portaria no 3.214 de 8/06/1978.

. Obedecer as Normas Regulamentadoras - NR, de acordo com a portaria
32214 | 78, adequadas ao tipo de obra contratada, em especial a NR-18 e NR-6—
6.6.1.

. A remuneracédo de todos os itens relativos a Seguranga do Trabalho est
contemplada no BDI.

. Obter junto a Prefeitura Municipal o alvara de Construcéo, respeitando-
se todas as exigéncias contidas na legislacdo municipal especifica;

. Providenciar junto ao CREA as Anotacdes de Responsabilidade Técnica
- ART’s referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos
da legislacdo em vigor;

. Obter junto ao INSS o Certificado de Matricula relativo ao objeto do
contrato, em respeito ao Art. 83 do Decreto Federal n® 356/91;

. Apresentar a Delegacia Regional do Trabalho, antes do inicio dos
trabalhos, as informacdes pertinentes a sua identificacdo e ao objeto do contrato,
bem como o Programa de CondicGes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria
da Construcdo — PCMAT, quando o efetivo da obra, assim o exigir;

. Todo o trabalho devera respeitar as prescri¢cdes contidas no “Art. 170,
SecOes | a X1V, da Lei 6.514/77 que altera o capitulo 5, da Consolidacéo das
Leis do Trabalho - CLT Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho”,
bem como as suas respectivas ‘“Normas Regulamentadoras de Seguranca e

Medicina do Trabalho”;

. Impostos (P1S, COFINS, ISS, CPMF) e Caucao;

. Servicos de topografia;

. Controle tecnoldgico exigidos nas normas deste Caderno de Encargos;

. Andaimes inclusive rodapés, guarda - corpos e tela de protecdo e todos o0s

equipamentos necessarios a Seguranca do Trabalho de acordo com a NR-18;
. Eventuais escoramentos necessarios a execucdo das demolicdes a fim de
garantir condigcdes ideais de seguranca, de acordo com as Normas

Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho;

. Frete de mobilizacdo e desmobilizagédo do canteiro de obras;

. Mobilizagéo e desmobilizacdo de equipamentos em geral,

. Equipamentos de apoio (caminhonete, caminh&o carroceria, caminhdo
pipa);



. Ferramentas em geral (inclusive guinchos);

. Material de escritério (méaquina de calcular, material de limpeza,

medicamentos, copias, etc.), computador e impressora;

. Servicos de limpeza em geral;

. Remocéo de entulho durante o desenvolvimento da obra, exceto quando

proveniente de servigos de demolicéo;

. Quaisquer servicos, equipamentos, materiais, etc., cuja inclusdo no BDI

foi mencionada especificamente nos capitulos deste Caderno de Encargos;

. Todas as solicitacGes de acordo com a NR -18;

. Registrar, fotograficamente, todas as etapas da obra e apresentar ao final

da obra em meio digital e anexo ao relatorio a ser apresentado a UFOP.

Se houver alteracéo no projeto original cabera a CONTRATADA apresentar ao
final da obra os projetos “as built”, de acordo com as alteracdes e adequagdes ocorridas
no canteiro de obras e as suas inser¢des no projeto executivo.

Constatada alguma ndo conformidade do projeto executivo no canteiro de obras,
a FISCALIZACAO solicitara esclarecimentos e parecer conclusivo & CPGP — UFO.

Em comum acordo com a FISCALIZACAO, sera definida a modificacdo
necessaria a atender a realidade de campo. Compete a CONTRATADA providenciar 0s
desenhos referentes aos registros das modificagdes propostas, observando sempre as
normas de projetos da Prefeitura Municipal de Jodo Monlevade - PMJM, durante o
decorrer da obra.

Compete a CPGP — UFO aprovar, interferir e/ou anexar o novo formato no
projeto executivo, conforme procedimentos proprios.

E desejavel que a CONTRATADA desenvolva os seus trabalhos balizados em
um Sistema de Qualidade, estruturalmente organizado, com definicBes claras das
responsabilidades internas, competéncias e dos procedimentos adotados nas obras e
servigos, voltados para garantia de gestdo da qualidade. Preferencialmente, o Sistema de
Qualidade a ser adotado devera ser estruturado de conformidade com a série de normas
NBR ISO 9001 — “Normas de Gestdo da Qualidade e Garantia da Qualidade".

2 - NORMAS E ESPECIFICAQAO DE OBRAS E SERVICOS.

A execucgdo das obras e servicos da UFOP devera obedecer rigorosamente as
normas e especificacGes constantes deste Caderno de Encargos, bem como todas as
prescricdes dos projetos executivos, dos projetos complementares e dos memoriais

especificos. Ficara a critério de a FISCALIZACAO impugnar e mandar demolir ou
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substituir, servicos ou equipamentos executados em desacordo com 0s projetos e ou
especificacfes, ou mal executados. As despesas decorrentes dessas demoligdes,
substituicdes e o retrabalho correrdo por conta exclusiva da CONTRATADA, inclusive
naqueles casos em que o0s servicos tenham sido executados por FIRMA
ESPECIALIZADA por ela contratada;

Ao receber a LI — Licenca de Implantacdo devera tomar ciéncia das condicionantes que
Ihes couber estando atentos principalmente ao prazo de atendimento;

A CONTRATADA devera facilitar por todos os meios ao seu alcance, a ampla acdo da
FISCALIZACAO, permitindo 0 acesso aos servicos e obras em execucio, bem como
atendendo prontamente as solicitacfes que Ihe forem efetuadas;

Durante a execucdo dos servicos, a CONTRATADA deverd tomar todos os
cuidados necessarios no sentido de garantir:

. Protecdo e seguranca aos operarios, técnicos e demais pessoas envolvidas

direta ou indiretamente com a execuc¢éo da obra;

. Estabilidade dos solos e edificacdes vizinhas, das redes de infraestrutura,

aéreas e subterraneas, localizadas nas areas adjacentes;

. Integridade fisica das benfeitorias, que de alguma maneira possam ser

atingidas em quaisquer das etapas da obra.

Caberd & CONTRATADA integral responsabilidade por quaisquer danos
causados a UFOP e a terceiros, durante a execucdo dos servicos, sempre que forem
decorrentes de negligéncia, impericia ou omissao de sua parte.

A CONTRATADA devera manter ininterrupto servico de vigilancia no canteiro
de servigos, cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra, e de seus
materiais e equipamentos, até sua entrega a UFOP. Durante a execuc¢do dos servicos a
CONTRATADA devera sinalizar as obras em vias publicas, se necessario.

A CONTRATADA devera efetuar limpeza periodica da obra e do canteiro de
servigos, obrigando-se a manté-los em perfeita ordem, durante as etapas de execucao.
Devera também manter limpo, o pavimento da via, onde esta sendo executada a obra,
assim como o das ruas adjacentes, sem deposi¢do de materiais que causem poeira e/ou
transtornos a populacéo;

A CONTRATADA devera manter no escritorio do canteiro de servigos, a
disposicdo da FISCALIZACAO e sob sua responsabilidade, o “Diario de Obras”,
segundo modelo padrdo da SUDECAP, onde deverdo ser anotados, pelo engenheiro
responsével por parte da CONTRATADA e pela FISCALIZACAO, todos os eventos

que de alguma maneira informem o andamento da obra, tais como: pedidos de vistoria,
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impugnac0es, autorizacdes, notificacbes gerais, dias e periodos de chuva, enfim, todas
as ocorréncias que afetem o prazo de execugdo, 0 projeto ou o0 orgamento de obra. A
CONTRATADA deverd manter no escritorio do canteiro de servicos em local bem
visivel e & disposicio da FISCALIZACAO, o cronograma fisico (e, se possivel, o
diagrama de barras de PERT/CPM) permanentemente atualizado em funcdo do real
desenvolvimento da obra;

Nos casos de execucdo de servigos técnicos especificos por FIRMAS
ESPECIALIZADAS, contratadas pela CONTRATADA e nos casos de compra e
instalacdo de equipamentos, a CONTRATADA devera fornecer a UFOP as garantias de
praxe por escrito, sempre que isto lhe for solicitado. A CONTRATADA se obriga,
dentro dos prazos estabelecidos em cada caso, a substituir ou refazer, sem Onus para a
UFOP, as partes que apresentarem defeitos ou vicios de execucdo, desde que ndo sejam
oriundos de mau uso.

A FISCALIZACAO podera exigir da CONTRATADA, a substituicdo de
qualquer empregado do canteiro de obras, desde que verificada a sua incompeténcia
para a execucdo das tarefas, bem como por conduta nociva a boa administragdo do
canteiro.

Quando, durante a execucdo de qualquer tipo de obra por parte da UFOP,
inclusive reformas, for detectada a existéncia de algum tipo de trabalho ou atividade
cujo modelo executivo ou padronizado ndo esteja contemplado no Caderno de
Encargos, devera a CONTRATADA junto com a FISCALIZACAO, verificar junto ao
setor competente, a metodologia executiva a ser adotada;

A CONTRATADA devera manter no canteiro de obras o Caderno de Encargos,
impresso e em meio digital. Quando da emissdo do Termo de Recebimento Definitivo
da Obra, deverd ser verificado junto a UFOP, se existe alguma pendéncia a ser
resolvida, principalmente no que se refere ao atendimento de condicionantes. Caso
exista, a emissdo do referido termo somente podera ocorrer apds a completa
regularizacdo da situacao.

No caso de divergéncias entre 0 Termo de Referéncia de obras, Caderno de
Encargos, Memorial Descritivo/Especificacbes Técnicas, Projeto executivo e planilha
contratual, prevalecera o que estiver contemplado nos seguintes elementos nesta ordem:

1 Caderno de Encargos;

2 Memorial Descritivo e as Especificagcdes Técnicas;

3. Projeto executivo;

4 Planilha contratual.



2.1 - MAODEOBRA

Caberd a CONTRATADA manter no canteiro de servi¢os, mdo de obra em
numero e qualificagdo compativeis com a natureza da obra e com seu cronograma, de
modo a imprimir aos trabalhos o ritmo necessario ao cumprimento dos prazos
contratuais;

A CONTRATADA deverd manter no escritério do canteiro de servicos, em local
bem visivel e & disposicio da FISCALIZACAO, um quadro de controle de méo de obra,
com a qualificacdo e o numero de pessoas trabalhando na obra, diariamente atualizado;

Toda a méo de obra, empregada pela CONTRATADA na execuc¢do dos servigos,
devera apresentar qualificacdo que proporcione produtos finais tecnicamente bem
executados e com acabamentos esmerados, estando sob sua inteira responsabilidade os
custos inerentes aos tributos trabalhistas e sociais;

Durante a execucdo dos servigos e obras, a CONTRATADA deveré alocar 0s
recursos necessarios a administracdo e execucdo dos servigos e obras, inclusive 0s
destinados ao pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacdes fiscais

incidentes ou que vierem a incidir sobre o0 objeto do contrato.

2.2 - MATERIAIS

Caberda a CONTRATADA manter o canteiro de servigcos provido de todos 0s
materiais necessarios a execucdo de cada uma das etapas, de modo a garantir o
andamento continuo da obra, no ritmo necessario para cumprimento dos prazos
contratuais;

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser de primeira linha de
fabricacdo, isentos de quaisquer defeitos incompativeis com as especifica¢bes originais
do FABRICANTE (sejam eles defeitos de fabricagdo, transporte ou manuseio
inadequados) e produzidos de modo a atenderem integralmente as especificacbes da
ABNT, deste Caderno de Encargos, dos projetos e dos memoriais especificos;

E desejavel que todos os materiais a serem empregados na obra, tenham a sua
qualidade avaliada por um eficiente sistema de Garantia de Qualidade, através de
normas de recepcdo e controle de qualidade referenciada pela normalizacdo técnica
especializada;

Todos os materiais cujas caracteristicas e aplicacdo ndo sejam regulamentadas

por disposi¢cdes normativas da ABNT, deste Caderno de Encargos ou do projeto bésico,



especialmente aqueles de fabricacdo exclusiva, deverdo ser aplicados estritamente de
acordo com as recomendac0es e especificagdes dos respectivos FABRICANTES;

Sempre que a qualidade de qualquer material ou equipamento ensejar ddvidas a
FISCALIZACAO, esta podera, a qualquer tempo, exigir da CONTRATADA a
contratacio de um LABORATORIO, com notdria especializacio e capacidade técnica,
para que sejam efetuados exames e/ou ensaios do referido material ou equipamento,
bem como exigir certificado de origem e qualidade do equipamento, correndo sempre
essas despesas por conta da CONTRATADA;

Cabera a CONTRATADA encaminhar as amostras dos materiais a serem
utilizados, antes de sua aquisicdo e em tempo habil, cabendo & FISCALIZACAO fazer
as devidas anotacdes, no competente Diario de Obras, quanto a sua aprovacdo ou
rejeicdo. A aquisicdo de qualquer material, sem aprovacdo da FISCALIZACAO, seré de
inteira responsabilidade da CONTRATADA.

As amostras dos materiais aprovados pela FISCALIZACAO deverdo ser
convenientemente etiquetadas, com a assinatura da FISCALIZACAO, cabendo a
CONTRATADA manté-las sob sua guarda no canteiro de servigos, em local apropriado
e de facil acesso, para as necessarias comparacoes;

N&o seré permitido manter no canteiro de servigos, materiais ndo constantes das
especificacdes do projeto basico ou materiais rejeitados pela FISCALIZACAO, cabendo
a CONTRATADA, neste ultimo caso, retira-los do canteiro de servigos, nos 3 (trés)
dias uteis que se seguirem a impugnacéo lavrada no Diario de Obras;

Em casos de comprovada impossibilidade de se adquirir e empregar determinado
material especificado, deverd ser formalizada sua substituicdo, a critério da CPGP —
UFOP e da FISCALIZACAO, ap6s consulta ao autor do projeto, cabendo a
FISCALIZACAO fazer as devidas anotacdes sobre a substituicio, bem como seus
motivos e 0s responsaveis pela sua autorizacao;

Todos os materiais e equipamentos, especificados no projeto basico, deverdo ser
utilizados na execucdo das obras ou servicos correspondentes, e sua substituicdo por
equivalentes s6 poderd ocorrer com autorizacio da FISCALIZACAO, desde que 0
equivalente proposto apresente notoria equivaléncia com o originalmente especificado,
no que diz respeito a qualidade, resisténcia e aspecto, sendo este fato registrado no

Diéario de Obras.

3 - PLANEJAMENTO DE OBRAS
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Para as obras e servigos que serdo executadas por empresa CONTRATADA,
estas, deverdo apresentar a FISCALIZACAO: o planejamento das obras constando de
cronograma fisico e financeiro dos servicos, estimativa de demanda de energia elétrica,
consumo de &gua, area para instalacdo do canteiro de obras, espaco para carga e
descarga de materiais e equipamentos, etc.

Ao final de cada etapa da obra, antes da sua entrega provisoria, a
CONTRATADA deverad apresentar o Manual de Manutengdo e Conservacdo e as
Instrucbes de Operacdo e Uso, sendo que a sua apresentacdo devera obedecer ao roteiro
abaixo:

. O Manual de Manutencdo e Conservacao devera reunir as especificacdes

dos fabricantes de todos os equipamentos, as normas técnicas pertinentes, 0s

termos de garantia e a rede nacional de assisténcia técnica, bem como as
recomendacdes de manutencdo e conservacdo de tais equipamentos.

. As Instrucdes de Operagédo e Uso deverdo reunir todas as recomendacoes

fornecidas

pelos fabricantes dos equipamentos a cerca de seu funcionamento e operacéo, a

fim de

permitir sua adequada utilizacdo.

3.1 - CONTROLES TECNOLOGICOS e VERIFICACOES E ENSAIOS

A CONTRATADA se obrigara:
. A efetuar um rigoroso controle tecnol6gico dos materiais antes do
emprego de tais elementos na obra ou servi¢o. Os materiais e servigos deveréo
atender as normas técnicas da ABNT pertinentes ao assunto e em especial as
normas do DNER.
. A verificar e ensaiar os elementos da obra referentes aos servigos a fim

de garantir a adequada execu¢do dos mesmos.

3.2 - AMOSTRAS

A CONTRATADA devera submeter & apreciacdo da FISCALIZACAO amostras
dos materiais e/ou acabamentos a serem utilizados na obra em prazo minimo de 15
(quinze) dias antes da aquisi¢cdo dos mesmos, podendo ser danificadas no processo de
verificacdo. As despesas decorrentes de tal providéncia correrdo por conta da
CONTRATADA.

11



3.3 -ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DO CREA e
ASSISTENCIA TECNICA E PLACAS DE OBRAS
. A CONTRATADA deverd apresentar ART do CREA referente a
execucdo da obra ou servigo, com a respectiva taxa recolhida, no inicio da obra.
. A CONTRATADA, apds o recebimento provisério da obra ou servico, e
até o seu recebimento definitivo, deverd fornecer toda a assisténcia técnica
necessaria a solucdo das imperfei¢bes detectadas na vistoria final, bem como as
surgidas neste periodo, independentemente de sua responsabilidade civil.
. Seré de responsabilidade da CONTRATADA providenciar a afixacdo das
placas de obra dos RT’s dos projetistas, e dos responsdveis técnicos pela

execucdo, em local visivel, de acordo com as exigéncias do CREA.

3.4 -SEGURO DE RISCO DE ENGENHARIA
3.4.1-0OBJETIVO

Antes do inicio de obras a CONTRATADA, obrigatoriamente tera de contratar o
SEGURO DE RISCO DE ENGENHARIA do valor da obra de modo a garantir o
ressarcimento a pessoas fisicas e juridicas quanto a possiveis danos que possam ser
causados por obras ou equipamentos.

Este SEGURO DE RISCO DE ENGENHARIA deverd ser segurado por
empresa seguradora especializada nesta modalidade de seguro. E necessario, para

atendimento legal, apresentar a anotacao de responsabilidade técnica dos trabalhos.

Os custos sdo considerados incluidos na composicdo ofertada pela CONTRATADA.

3.4.2. METODOLOGIA DE EXECUQAO
Com vista a execugdo da “Vistoria Cautelar” recomenda-se utilizar uma Ficha de
Registro, que € um impresso padronizado de obtencdo de informacgdes necessarias e

pertinentes, a qual devera ser preenchida conforme instrucdes abaixo.

3.4.3. LOCALIZACAO
Informar no documento técnico o numero do lote, nUmero da quadra, nome da
rua, nimero e bairro onde se situa o imovel a ser vistoriado. Indicar o tipo de

zoneamento conforme a Lei de Uso e Ocupacéo do Solo.

3.4.4. INFRA-ESTRUTURA URBANA
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Identificar o pavimento da via e seu tipo. Registrar 0s equipamentos e servicos
publicos constantes da via local, tais como rede de abastecimento de agua, rede de
esgoto, energia elétrica, telefonia e transporte coletivo.

3.4.5. DESCRICAO DO LOTE/TERRENO
Anotar, na descri¢do, a area total do lote ou terreno, formato da &rea, relevo
topogréfico, Confrontagdes laterais, de fundos e largura da frente para a via pablica.

3.4.6. TIPO DE EDIFICACAO

Explicitar se o imovel é residencial, comercial, industrial ou institucional.
Registrar, também, se é casa, edificio de apartamentos, edificios de escritdrios, galpdo e
também as benfeitorias de apoio como: barracGes, ediculas, garagens, anexos e

cobertos.

3.4.7. POSTURAS MUNICIPAIS
O vistoriador sera orientado para levantar a real situacdo do imovel em relacdo

as posturas municipais.

3.4.8. DESCRICAO DOS IMOVEIS
Elaborar “croquis” expedito da planta da edificacdo e benfeitorias se houver,

contendo os codmodos e suas identificacdes.

3.4.9. DESCRIC}AO DOS ACABAMENTOS
Descrever os tipos de telhados, forros, revestimentos, pinturas, pisos e atual

estado de conservacdo dos mesmos para cada tipo de cobmodo.

3.4.10. DESCRICAO DAS INSTALACOES HIDRAULICAS E ELETRICAS
Descrever o atual estado de conservacdo destas instalacbes com observagdes
eventuais quanto a mofos, umidades, vazamentos, desplacamentos, pontas de condutos

elétricos desprotegidos, ligacdes provisorias de risco, sinais de curto-circuito, etc.

3.4.11. REGISTRO FOTOGRAFICO
Registrar, fotograficamente, todas as ocorréncias notaveis, como fissuras,
trincas, rachaduras, umidades, vazamentos, centrando as imagens nestes focos com boa

iluminacdo e nitidez. Quando necessario, a imagem, referéncias em termos de objetos
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ou nameros de ldentificacdo, para melhor analise e referéncia de proporcdo. Pode-se

observar no Anexo Il o modelo de relatério a ser apresentado.

3.4.12. APRESENTACAO FINAL

Paginar 2 (duas) fotos em cada folha, sempre na posicdo horizontal, e apresentar
0s descritivos pertinentes, sobre a parte de cima das fotos.

Fotografar a placa da obra, trecho e fachada do imével. A colocacdo de data nas fotos é
importante para que a vistoria ndo perca seus efeitos legais.

O documento devera conter as assinaturas do engenheiro vistoriador e respectivo
namero de registro no CREA. O proprietario ou inquilino também assinaré a vistoria
concordando com o trabalho efetuado.

Na situacdo de ndo ser permitido a vistoria ou recusa de sua assinatura, o
vistoriador deve proceder na ficha de vistoria, breve informacdo devidamente assinada,

acompanhada também, da assinatura de duas testemunhas com registro de identidade.

3.5 - CONSUMO DE AGUA, ENERGIA.
A CONTRATANTE fornecera agua e energia elétrica no Canteiro de obra.

36 - MATERIAIS DE ESCRITORIO, TRANSPORTE PESSOAL,
DESPACHANTES, COPIAS
. As despesas referentes a materiais de escritdrio serdo por conta da
CONTRATADA.
. As despesas decorrentes do transporte de pessoal administrativo e

técnico, bem como de operdrios e materiais empregados, serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

. Toda e qualquer despesa referente a despachantes sera por conta da
CONTRATADA.

. As despesas referentes a cdpias heliograficas e outras correrdo por conta
da CONTRATADA.

3.7 - ARREMATES FINAIS

Apos a conclusdo dos servigos de limpeza, a CONTRATADA se obrigara a

executar todos os retoques e arremates necessarios, apontados pela FISCALIZACAO.
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3.8 - ESTADIAS, ALIMENTACAO DE PESSOAL E EQUIPAMENTOS
PROTECAO COLETIVA -EPC

As despesas decorrentes de estadia e alimentacdo de pessoal para realizagdo das
obras ou servicos serdo de responsabilidade da CONTRATADA. Nao serad permitido o
pernoite de qualquer funcionario da CONTRATADA no Campus da UFOP.

Em todos os itens da obra, dever&o ser fornecidos e instalados os Equipamentos
de Protegdo Coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas etapas da obra,
de acordo com o previsto na NR-18 da Portaria n® 3214 do Ministério do Trabalho, bem

como nos demais dispositivos de seguranca.

3.9 - SINALIZACAO DE ADVERTENCIA

Sempre que as condi¢des exigirem, devera implantar os dispositivos como
placas, cavaletes, cones e barricas de sinalizacdo de adverténcia da obra, devendo-se
substitui-los ou repara-los sempre que apresentarem deterioragdo ou amassamento.
Devera ser utilizada sinalizacdo noturna com energia elétrica ou combustivel, quando a
visibilidade ficar reduzida em virtude do anoitecer, ou mesmo em casos especiais de

ocorréncia de cerracdo, neblina ou chuvas pesadas.

3.10 - DETALHAMENTOS COMPLEMENTAR
O detalhamento complementar referente aos itens abaixo discriminados sera
elaborado pela CONTRATADA, com o acompanhamento da FISCALIZACAO:

I Levantamento planialtimétrico das &reas onde serdo realizados os
servigos, incluindo o perfil longitudinal e as se¢des transversais. Todo servi¢o de
topografia necessario para a execucdo sera de responsabilidade da
CONTRATADA.

. Projeto final executado - AS BUILT- Ao final da obra, antes da sua
entrega provisoria, a CONTRATADA devera apresentar o respectivo “as built”,
sendo que a sua elaboracdo devera obedecer ao seguinte roteiro:

= Representacdo sobre as plantas dos diversos projetos, denotando como 0s
servigos resultaram apds a sua execucdo. (As retificacbes dos projetos
deverdo ser feitas sobre os arquivos originais, devendo constar no selo de
cada prancha e alteracéo e respectiva data).

= Caderno contendo as retificagOes e complementagdes das Especificagdes

Técnicas, compatibilizando-as as alteragdes introduzidas nas plantas.
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N&o sera admitida nenhuma modificacdo nos desenhos originais dos projetos,
bem como nas suas EspecificacBes Técnicas. Desta forma, o “as built” consistira em
expressar todas as modificagGes, acréscimos ou reducGes havidas durante a construcao,
devidamente autorizadas pela FISCALIZACAO, e cujos procedimentos tenham sido de

acordo com o previsto pelas Disposi¢fes Gerais deste documento.

4 - SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO
Tem como objetivo estabelecer as diretrizes gerais para o cumprimento dos
procedimentos de Seguranca e Medicina do Trabalho a serem adotados nas obras

contratadas pela UFOP tais como:

. Evitar os acidentes, eliminando/reduzindo os fatores de riscos
ambientais;

. Treinar e orientar constantemente os trabalhadores;

. Fornecer uniformes, EPI e ferramentas adequadas;

. Manter a supervisdo constante quanto a seguranca durante a execucao

das obras publicas do Municipio de Jodo Monlevade.

4.1 - Documentacéo de referéncia
Para melhor orientagdo, dever-se-& consultar as seguintes normas e legislacéo aplicavel:
. Constituicao Federal/1988:
Art. 70 - Sdo direitos dos trabalhadores urbanos e rurais, além de outros que visem a
melhoria de sua condicdo social: XXII - redugdo dos riscos inerentes ao trabalho, por
meio de normas de saude, higiene e seguranca.
. Lei no 6.514 de 22 de dezembro de 1977, com destaque para os Art. 157-
lellel58-I:
Altera o capitulo V do Titulo Il da Consolidagdo das Leis do Trabalho, relativo a
Segurancga e
Medicina do Trabalho. Art. 157 - Cabe as empresas: | - Cumprir e fazer cumprir as
normas de Seguranca e Medicina do Trabalho; Il - Instruir os empregados, através de
ordem de servico, quanto as precaugdes a tomar no sentido de evitar acidentes de
trabalho ou doencas ocupacionais. Art. 158. Cabe aos empregados: Observar as normas
de seguranca e medicina do trabalho, inclusive as instru¢des de que trata o item Il do
artigo anterior.
. Normas Regulamentadoras aprovadas pela Portaria no 3.214, de 08 de

junho de 1978.
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Codigo Civil e Penal: Responsabilidade civil e criminal do empregador e seus
prepostos:
Caodigo Civil Art. 159: Aquele que, por agdo ou omissdo voluntaria, negligencia ou
imprudéncia violar direito, ou causar prejuizo a outrem, fica obrigado a reparar o dano.
. Caodigo Penal: Art. 132 — Expor a vida ou saude de outrem a perigo direto
ou iminente. Pena: detencdo de trés meses a um ano, se o fato ndo constituir

crime mais grave.

4.2 - EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

Deverdo ser fornecidos todos os Equipamentos de Protecdo Individual
necessario e adequado ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas da obra,
conforme previsto na NR-06 eNR-18 da Portaria n°® 3214 do Ministério do Trabalho,

bem como nos demais dispositivos de seguranca.

4.3 - PROGRAMA DE CONDIC}OES E MEIO-AMBIENTE DE TRABALHO NA
INDUSTRIA DA CONSTRUGAO - PCMAT

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA a elaboracéo e implementacédo do
PCMAT nas obras com 20 (vinte) trabalhadores ou mais, contemplando os aspectos
daNR-18 e os demais dispositivos complementares de seguranca. O PCMAT deveréa ser
elaborado por Engenheiro de Seguranca e executado por profissional legalmente
habilitado na area de Seguranca do Trabalho. O PCMAT deve ser mantido na obra, a

disposicdo da Fiscalizacdo e do 6rgéo regional do Ministério do Trabalho.

5 - DISPOSICOES GERAIS
Os termos e condicBes seguintes complementam 0s projetos executivos

constituindo, no todo, parte integrante do Contrato.

5.1-VISITA TECNICA A OBRA

E obrigatdria a visita ao local para averiguacdes e melhor compreensdo dos
servigos, inclusive os casos omissos em projeto, planilha de especificacbes e
quantitativos. Todas as medidas deverdo ser conferidas no local. A CONTRATADA
ndo poderd alegar sob qualquer pretexto de que desconhecia as condigdes fisicas bem
como o regime de trabalho do local em que a obra sera executada. Quaisquer davidas de
ordem técnicas porventura observadas no local deverdo ser dirimidas diretamente junto

a FISCALIZACAO.
17



5.2 - CONDICOES GERAIS

As especificagdes técnicas e a planilha fardo, juntamente com todas as pecas
gréaficas do projeto parte integrante do Contrato de Construcédo, valendo como se fosse
transcrito no termo de ajuste. Todos os documentos sdo complementares entre si
constituindo juntamente com os projetos e detalhes, pe¢a Gnica. Assim qualquer mengéo
formulada em um documento e omitida nos outros, serd considerada como especificada
e valida, para efeito da composicéo do preco global da obra.

Nenhuma alteracdo se fara em qualquer especificagdo ou projetos, sem
autorizacdo da FISCALIZACAO, caso haja necessidade de alteracdo da proposta. A
autorizacdo so tera valida de quando confirmado por escrito.

Materiais de fabricacdo exclusiva serdo aplicados conforme especificado, e
guando omisso nessas especificacles, obedecera as recomendacdes dos fabricantes.

Todos os servigos que se fizerem necessarios para controle, como servigo de

topografia e de laboratdrio seré de responsabilidade da CONTRATADA.

5.3 - DADOS DO PROCESSO CONTRATUAL

A seguir a ordem de prevaléncia de dados:

a. Cotas escritas sobre medidas em escala.

b. Quanto a forma e disposi¢des: projetos e detalhes sobre especificagdes.

C. Quando a denominacédo e métodos: especificacbes sobre projeto.

d. Planilha e orcamento sobre projeto e especificacoes.

e. Nenhuma medida tomada por escala nos desenhos podera ser considerada

como precisa. Em caso de divergéncia entre suas dimensdes medidas no local e
as cotas assinaladas no projeto prevalecerdo, em principio, as primeiras.

f. Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes,
prevalecerdo sempre as de maior escala.

g. Em caso de ambiguidade ou incompatibilidade de dados a
FISCALIZACAO devera ser consultada.

5.4 - FORNECIMENTO E EMPREGO DE MATERIAL E MAO DE OBRA
Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente
de primeira qualidade, atendendo as normas técnicas da ABNT; e a mdo de obra
empregada devera ser especializada sempre que 0 servigo assim o exigir.
A CONTRATADA devera verificar junto as empresas fornecedoras dos

materiais especificados, sobre a disponibilidade e prazos de entrega dos mesmos, ndo
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podendo alegar, a posteriori, problemas de fornecimento e/ou impossibilidade de
aquisicdo e aplicacdo bem como motivos que justifiguem atrasos no cronograma
acertado.

Em todos os itens das especificacdes e planilhas em que foi especificado um
material pela sua marca, referéncia, ou denominacédo do fabricante, ficara subentendido
0 termo “rigorosamente equivalente” ficando a critério da FISCALIZACAO tomar a
necessaria decisdo quanto a equivaléncia, conforme Critério de Analogia apresentado no
item abaixo deste documento.

Em todos os itens da especificacdo / orcamento em que foi indicada a referéncia
deverd ser informado pela CONTRATADA & marca do produto ofertado, ficando a
critério da FISCALIZACAO a aceitacio dentro do Critério de Analogia a seguir.

5.4.1 - CRITERIO DE ANALOGIA
Se as circunstancias ou as condicdes locais tornarem aconselhavel a substituicao
de alguns dos materiais especificados, essa substituicdo obedecer4 ao disposto nas
alineas subsequentes e sO poderd ser efetuada mediante expressa autorizacdo, por
escrito, da FISCALIZACAO, para cada caso particular. A substituicao referida na alinea
precedente serd regulada pelo critério de analogia, conforme a seguir definido:
a. Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou
equivaléncia sedes empenham idéntica funcdo construtiva e apresentam as
mesmas caracteristicas exigidas na Especificacdo ou no Procedimento que a eles
se refiram.
b. O critério de analogia a que se refere a alinea “a”, retro, sera
estabelecido, em cada caso, pela FISCALIZACAO, sendo objeto de registro no
“Diario de Obras”.
C. A consulta sobre analogia, envolvendo equivaléncia ou semelhanca, sera
efetuada, em tempo oportuno, pela CONTRATADA, ndo admitindo, em
nenhuma hipoétese, que tal consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos
prazos estabelecidos na documentagdo contratual.
d. Na presente Especificacdo, a identificacdo de materiais ou equipamentos
por determinada marca implica, apenas, a caracterizacdo de uma analogia,

ficando a definigdo de equivaléncia subordinada a alinea “b”, retro.

Apresentacdo do orgcamento
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As empresas deverdo apresentar orcamento analitico detalhado, indicando
quantitativos, discriminados por servigos. Ndo caberd a CONTRATADA solicitacfes de
correcédo posteriores.

Execucéo dos servicos

Seré de responsabilidade da empresa CONTRATADA a execugdo dos servicos,
inclusive todo e qualquer acabamento e recomposicdo que se fizerem necessarios a
perfeita realizacdo dos mesmos, bem como o transporte interno e externo dos
equipamentos e materiais.

Eventuais modificacGes dos itens especificados poderdo ocorrer em face de
problemas de obra, a critério exclusivo da UFOP e sob aconselhamento técnico da
CONTRATADA, sendo que a execucdao de quaisquer servi¢os que venham imputar
despesas ou 6nus adicionais para a UFOP, s6 podera ser feita com a prévia autorizacédo
da Coordenadoria de Planejamento e Gestdo de projetos da UFOP apoiada em parecer
técnico da FISCALIZACAO, sob pena de ndo aceitacdo de servigos executados extra
contratualmente.

Os itens especificados deverdo ser instalados tomando o devido cuidado para
ndo danificar ou sujar o material e as instalagdes. Qualquer dano nas instalagdes, a

CONTRATADA devera substituir ou consertar sem 6nus para a Contratante.

Responsabilidade e obrigac6es da contratada

A firma CONTRATADA assumira toda a responsabilidade pela execucdo das
obras, servigos e instalacOes realizadas, respondendo pela sua perfeicdo, solidez e
seguranca em relacdo a UFOP e a terceiros, nos termos do Cédigo Civil Brasileiro.
Devera ser observada toda a legislacdo pertinente inclusive com relacdo as Normas de
Seguranca e Medicina do Trabalho.

A CONTRATADA assumira a responsabilidade sobre quaisquer danos
ocorridos em equipamentos ou instalacfes existentes no imdvel e adjacéncias, durante a
execucdo da obra.

N&o sera permitida a sub empreitada global, podendo a firma CONTRATADA,
entretanto, fazé-la parcialmente em servicos de menor vulto ou servicos especializados,
ficando mantida, porém, sua responsabilidade junto a UFOP.

Quando houver, além da CONTRATADA, mais de um empreiteiro realizando
servigos, havera necessidade de entendimentos preliminares entre as partes, a fim de se

obter um bom entrosamento e compatibilidade no andamento dos trabalhos, sem
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prejudicar ou danificar os servigos concluidos e/ou a concluir, pertinentes a qualquer
uma das firmas envolvidas. A UFOP estara isenta de qualquer responsabilidade técnica,

financeira e/ou juridica, caso ocorram os problemas acima abordados.

Fiscalizacdo dos servigos

Os servicos realizados, caso ndo satisfagcam o0s projetos e/ou especificagoes,
serdo impugnados pela FISCALIZACAO, cabendo & CONTRATADA assumir todo o
onus da sua reparacdo, direta ou por firma devidamente qualificada, capacitada e de
reconhecida idoneidade, a critério exclusivo da UFOP.

A firma CONTRATADA se obrigara a facilitar a acdo da FISCALIZACAO,
prestando esclarecimentos sobre a execugdo dos servicos e compra de materiais e
equipamentos, oferecendo livre acesso a documentacdo e dependéncias da obra.

No decorrer da obra, caso seja detectada a necessidade de testes e provas, ficara
sob a responsabilidade da CONTRATADA providencia-los a partir de amostragens
colhidas pela FISCALIZACAO. Os custos relativos a estes testes serdo arcados pela
CONTRATADA.

A CONTRATADA podera iniciar uma nova etapa do servigo somente quando a
etapa anterior for liberada pela FISCALIZACAO.

Garantia

A empresa CONTRATADA devera garantir os servicos pelo prazo minimo de
120(Cento e vinte) dias indicado abaixo para cada item, a contar do recebimento
definitivo da ordem de servico, devendo tal compromisso ser constituido formalmente
na proposta. Esta garantia e compromissos ndo isentam a CONTRATADA do periodo

de responsabilidade técnica e civil definidos na legislacdo vigente.

6. ESCOPO DOS SERVICOS A SEREM REALIZADOS:
1. GERENCIAMENTO DE OBRAS E FISCALIZACAO
PROJETOS (As Built)
SERVICOS PRELIMINARES
VEDACAO
ESQUADRIAS
VIDROS
PINTURA
COBERTURA

O N o g B~ WD
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9. REVESTIMENTO

10.  INSTALACOES ELETRICAS

11. SPDA

12.  INSTALACOES DE TELECOMUNICACOES

13.  INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

14.  INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO E PANICO
15. CLIMATIZACAO

16. CERCAS E ALAMBRADO

17. MOVIMENTO DE TERRA

18. EQUIPAMENTOS

19. SERVICOS COMPLEMENTARES: limpeza final da obra

Os servicos referem a todos 0s servigos necessarios ao atendimento do objeto licitado.

7. - GERENCIAMENTO DE OBRAS

7.1 Fiscalizacéo

A Contratada deverd contratar um corpo Técnico capacitado e habilitado
designado pela UFOP para verificar e acompanhar a perfeita execugdo das obras de
acordo com o0s projetos executivos e complementares, caderno de encargo,
especificacfes e normas técnicas, exigéncias contratuais, desde o inicio dos servicos até

a aceitacao definitiva do empreendimento.

8 - SERVICOS PRELIMINARES

Esta norma objetiva definir o conjunto de opera¢fes necessarias a execu¢do dos
servicos preliminares e da instalacdo da obra, compreendidos pela elaboracdo da vistoria
cautelar, diretrizes gerais de seguranca e medicina do trabalho, e pelas instalagOes
provisorias a serem executadas junto a area a ser urbanizada, com a finalidade de
garantir condicdes adequadas de trabalho, abrigo, seguranca e higiene a todos o0s
elementos envolvidos, direta ou indiretamente, na execucdo da obra, além dos

equipamentos e elementos necessarios a sua execucdo e identificacao.

8.1 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
Compreende a mobilizacdo e desmobilizacdo de pessoal, equipamentos,
ferramentas, instrumentos, veiculo e placa da obra necessaria a execucdo de todos 0s

servigos objeto deste caderno de encargos.
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A instalacdo de tapumes a serem utilizadas em carater provisorio, na obra, com o
objetivo de limitar a presenca de elementos estranhos ao canteiro de obras,
proporcionando uma maior seguranga no desenvolvimento dos trabalhos. O tapume
devera apresentar-se continuo na area definida pela FISCALIZACAO.

Os custos dos servicos deverdo estar inclusos neste item Mobilizacdo e
desmobilizac¢do, ndo sendo, portanto objeto de medicdo. Para a operacdo de instalagéo
dos tapumes deverdo contemplar o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os
materiais, mdo de obra, encargos e equipamentos necessarios a sua execucao,
envolvendo:

* Escavagao;

* Fixagdo das pegas suportes;

» Montagem dos painéis em compensado ou tela;

* Fixacao e encabegamento dos painéis;

* Pintura das pecas de madeira, logotipo e informes publicitarios da UFOP;
* Concretagem, forma e desforma dos blocos de concreto;

» Eventual manutencao do dispositivo durante o periodo da utilizagao;

* Desmontagem e remocao do conjunto apos o termino de utilizagdo;

» Demais servi¢os e materiais atinentes.

Medicao

A unidade de medicao sera verba.

Pagamento

Seré dividida em duas parcelas, a saber:

70% -da verba, quando da mobilizacdo de pessoal, equipamentos, ferramentas,
instrumentos, veiculo e placa da obra.

30% - da verba, quando da desmobilizacdo de pessoal, equipamentos, ferramentas,
instrumentos, veiculo e placa da obra.

OBS.: O custo relativo a mobilizacdo/desmobilizacdo dos servicos discriminados no
presente sub item, ndo devera ultrapassar a 4,0% do valor global dos servicos, ou seja,

ao somatorio de todos os itens de planilha, exceto CANTEIRO.

9 - PROJETO “AS BUILT”

9.1-OBJETIVO
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Padronizar os procedimentos relativos as modalidades de projetos “As built”

ocorridas no canteiro de obras e as necessarias inser¢des no projeto executivo.

9.2 - APLICACOES
Os procedimentos ora instruidos terdo seu ambito de aplicacdo em todas as obras

e servicos executivos, atraves da UFOP.

9.3 - PROCEDIMENTOS

Constatada alguma ndo conformidade do projeto executivo no canteiro de obras,
a FISCALIZACAO facilitara esclarecimentos e parecer conclusivo da Geréncia de
Projetos, através de suas unidades e seus técnicos prepostos. Em comum acordo com a
FISCALIZACAO, sera definida a modificacdo necessaria a atender a realidade de
campo.

Compete a construtora CONTRATADA, providenciar os desenhos referentes
aos registros das modificacGes propostas, observando sempre as normas de projetos do
UFOP.

Compete a UFOP aprovar, interferir e/ou agregar o novo formato no projeto

executivo conforme procedimentos proprios.

10- SERVICOS PRELIMINARES

10.1 - INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS

Compreende todas as instalacfes provisorias executadas junto a area a ser
urbanizada, com a finalidade de garantir condi¢cbes adequadas de trabalho, abrigo,
seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou indiretamente, na
execucao da obra, além dos equipamentos e elementos necessarios a sua execucao e

identificacéo.

10.1.1 - CONDICOES GERAIS

A instalacio do canteiro de servicos devera ser orientada pela
COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO DE PROJETO — UFOP
doravante denominada CPGP - UFOP que aprovara ou ndo as indicacfes das areas para
sua implantacdo fisica, devendo a CONTRATADA visitar previamente o local das

obras, informando-se das condicdes existentes.
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Constatada a necessidade de supressao de arvores, movimentacdo de terra ou
trabalho em horéario especial, as respectivas autorizagfes deverdo ser solicitadas a
UFOP, que tomara as providencias cabiveis junto ao 6rgao.

A CONTRATADA devera submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo a disposi¢édo
fisica do canteiro de servigos por meio de layout, indicando a localizacdo de suas
instalagBes provisorias, fluxos internos, sinalizagdes, distribuicdo e pontos de agua e
energia elétrica, locais de estocagem de materiais, com as previsdes (planejamento) de
sua modificacdo no decorrer dos trabalhos.

A CONTRATADA devera apresentar a disposicdo fisica do canteiro de servicos
e submeté-lo a aprovacio da FISCALIZACAO, dentro do prazo maximo de 2 (dois)
dias apds a data de emissdo da Ordem de Servigo. As placas de identificacdo da obra,
os uniformes, os tapumes, os informes e cavaletes sempre obedecerdo as recomendacdes
estabelecido pela CPGP- UFOP.

O canteiro devera conter todas as instalagdes necessarias ao seu funcionamento,
de acordo com as prescri¢des contidas nas “Normas Regulamentadoras de Seguranga e
Medicina do Trabalho™.

No canteiro de obras deverdo ser mantidos: diario da obra(cujo modelo sera
previamente submetida ao CPGP— UFOP),projeto executivo completo, edital, contrato,
planilha contratual, Ordem de Servico inicial, cronograma, plano de seguranca, projeto
de sinalizacdo, controle meteoroldgico, Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART),
inscricdo no INSS, alvara de instalacdo, Caderno de Encargos (impresso e em meio
digital), Cadastro de Servigos (impresso e em meio digital),e eventuais licenciamentos
ambientais do 6rgdo competente.

A CONTRATADA devera disponibilizar permanentemente todos 0s
documentos acima relacionados, por se tratarem de fontes de consultas diarias,
objetivando qualidade, seguranca e regularidade fiscal da obra. Determinados
documentos constantes desta relacdo deverdo ser fixados em painel proprio, como: a
implantacdo geral da obra, cronograma, controle meteoroldgico, alvara de instalacao,
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), inscricdo no INSS e licenciamentos
eventuais.

Compete a CONTRATADA manter o Diario de Obras no escritorio da
FISCALIZACAO, registrando no mesmo, as etapas de trabalho, equipamentos, nimero
de operarios e ocorréncias, com o0s detalhes necessarios ao entendimento da

FISCALIZACAO, que aprovara ou retificara as anotacbes efetuadas pela
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CONTRATADA. A escrituracdo do Diario de Obras tem prazo maximo de 48 horas
para encerramento de cada parte diria.

Para definir com clareza o periodo de vigéncia da obra, a FISCALIZACAO
formalizara os termos de abertura e encerramento do Diario de obras, na primeira e
ultima pagina deste documento, além do texto principal, mencionando-se o numero e
data do edital, contrato e ordem de servico inicial. Os padrdes e ligagdes provisorias de
agua, esgoto, luz deverdo ser executados de modo a atender as necessidades da demanda
de obra, devendo ser obedecidas as normas da ABNT e das concessionarias.

O canteiro de servicos instalado pela CONTRATADA devera contar, de acordo
com a natureza de cada obra e com cada uma de suas etapas, com todos o0s
equipamentos, maquinarios e ferramentas necesséarias a sua boa execucao.

A abertura de caminhos de servico e acessos provisorios devera ser executada
em conformidade com a FISCALIZACAO.

Os custos referentes ao pessoal para limpeza diéria e continua das instalacdes
dos escritdrios e barracBes de obras, bem como de toda a obra, inclusive o canteiro,
deverdo estar incluidos no preco composto e ofertado pela CONTRATADA, ndo sendo,
portanto, objeto de medicéo.

E vedada a utilizagdo de equipamentos para os fins a que ndo se destinam. Os
mesmos deverdo sempre estar em perfeito estado de funcionamento, ter manutencao
periddica e serem instalados adequadamente, ndo podendo oferecer risco a integridade

fisica das pessoas e do patriménio.

10.1.2 - DEVERAO SER OBSERVADAS AS SEGUINTES RECOMENDAC}()ES:

Limpeza do Canteiro - Preservacdo das boas condi¢des de higiene no canteiro,
com locais apropriados para deposito temporario de lixo e entulhos. Todo entulho ou
material a ser descartado devera ser periodicamente retirado do canteiro, para local
previamente determinado pela Fiscalizacao.

Protecdo e Seguranca Coletivas - Deve-se assegurar a protecdo fisica das
pessoas e patriménios, prevenindo acidentes através de barreiras fisicas e localizacao
adequada de equipamentos.

Equipamentos de Prote¢do Individual - E vedada a ndo utilizagio de EPI ao
pessoal afeto ao trabalho. Estes equipamentos sdo de uso constante e devem estar em
perfeito estado de conservacdo e funcionamento. N&o é permitida a permanéncia no

canteiro de quem ndo estiver devidamente paramentado.
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Estocagem de Material Instavel - Materiais instaveis, inflamaveis ou perigosos
a saude, deverdo ser estocados em local apropriado, com acesso restrito e controlados.

Refeitdrio - As refeicbes deverdo ser feitas em local apropriado, de uso
exclusivo, com a adequada ventilacdo, iluminacdo e protecdo contra sol, chuvas e
ventos. Deverd ser previsto equipamento para 0 aquecimento de marmitas (sendo
vedado o uso de madeira ou carvdo para este fim), local para limpeza de utensilios, e 0
atendimento as exigéncias do Ministério do Trabalho.

Isolamento do canteiro - O canteiro devera permanecer constantemente
fechado em condigdes suficientes para isola-lo, com entrada/saida de pessoal afeto aos
trabalhos, méquinas, equipamentos e materiais, de forma ordenada e controlada,
mantendo restrigdes a visitacdo de pessoal estranho, sendo de inteira responsabilidade

da contratada a guarda e seguranca dos mesmos.

10.1.3 - ESCRITORIOS, BARRACOES DE OBRA (VESTIARIO, INSTALACAO
SANITARIA, AREA COBERTA, DEPOSITO E FERRAMENTARIA,
DEPOSITO DE MATERIAIS ENSACADOS E REFEITORIO).

O projeto do escritorio e dos barractes de obra devera apresentar conformidade
com o0 porte da obra e com os requisitos técnicos das normas regulamentadoras de
Seguranca e Medicina do Trabalho do trabalho, NR-18 e NR-24, que determinam as
condicdes minimas para aceitacdo de uma instalacdo, descritas na Tabela abaixo,
visando:

. Proporcionar espaco necessario para a devida acomodacdo do corpo de

funcionarios que utilizara as instalacGes;

. Estabelecer area coberta, se necessaria, para 0 acondicionamento,

acomodacdo e protecdo de materiais e equipamentos, criacdo de novas pracas de

trabalho, abrigo de atividades diversas (servigos de armacéo, carpintaria, etc.);

. Atender as recomendacdes dos fabricantes e as da NBR 5732 - “Cimento

Portland Comum” para depdsito e armazenamento de materiais ensacados,

como: cimento, cal, argamassas industrializadas, etc.

A critério da CONTRATADA e com a anuéncia da FISCALIZACAO, o
escritério de obra e barracdes da obra poderdo ser substituidos por contéineres
(incluindo banheiros quimicos, se for o caso), e devera ser instalado em local de facil
acesso, de forma a permitir, a inspecéo, a identificacdo de cada lote. O local deverd estar

livre de umidade e bem protegido para preservacédo da qualidade.
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Sera de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todo mobiliario

cujos custos deverdo estar inclusos nas composi¢fes de pregos unitarios. O

dimensionamento dos quantitativos sera efetuado de acordo com a &rea definida.

Tabela— Requisitos minimos NR-18 — Escritdrios e barracdo de obra

TIPO DE AREA

REQUISITOS EXIGIDOS

Area destinada aos sanitarios

1 m&/grupo de 20 operarios

Pé direito minimo

2,70m

lluminacdo

100 W/8 m2, minimo de 15% da &rea do piso

Vaso e Mictdrio tipo cuba

1 unidade/grupo de 20 trabalhadores

\Vaso sanitario

Area de 1m?/vaso
Vaso sanitario de louca branca ou tipo bacia

turca

Mictdrio tipo calha

Segmento de 60 cm igual a 1 cuba, altura

méaxima 0,50m do piso

Lavatério tipo calha

1 torneira / grupo de 20 trabalhadores

Lavatdrio em louca

1 unidade/grupo de 10 trabalhadores

Chuveiro

1 unidade/grupo de 10 trabalhadores
Area minima igual a 0,80 m2 e altura de 2,10m

do piso

Area do Vestiario

1,5 m?trabalhador com armarios individuais e
bancos

lluminag&o: 100 w/8 m?

Ventilagdo: 1/10 area do piso

Pé direito minimo: 2,70 m

Ambulatério

Pé direito 3,00m (para frentes de trabalho acima
de 50trabalhadores)

Ventilagéo natural

Para todas as instalagdes

Area do Refeitorio

1,00 m2 / trabalhador, 1/3 do total de
empregados por turno

Largura igual 0,75m para circulagdo principal

dos trabalhadores
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Bebedouro: 1 unidade / grupo de
trabalhadores

Pé direito minimo de 2,80 m

dos trabalhadores

Largura igual 0,75m para circulacdo principal

lluminacdo 150w / 6 m?

Lavatorio individual ou coletivo proximo

Aquecedor de marmitas e pia com bancada

m

Ventilacdo natural Para todas as instalacGes

Medicao
Devera ser medida por metro quadrado, de acordo com dimensionamento
definido pelo CPGP — UFOP pela FISCALIZACAO durante o desenvolvimento do

projeto.

Pagamento

Sera efetuado conforme precos unitarios contratados, remunerando, durante o
tempo de utilizacdo a sua construcdo, pintura, manutencdo, desmobilizacéo, transporte,
recomposicdo e limpeza do local instalado, mobiliarios, equipamentos, materiais,
inclusive redes internas de agua, esgoto, energia. Como 0 pagamento contempla a
reutilizacdo pela CONTRATADA, por mais uma vez, este equipamento e de sua
propriedade.
Todas as despesas relativas a instalacdo, uso e manutencdo dos equipamentos do
canteiro de servicos estdo incluidos nas taxas relativas aos Beneficios e Despesas
Indiretas (BDI), adotada pela CONTRATADA na composicdo de seus precos

unitarios.

10.2 - PLACA DE OBRA

As placas de identificacdo da CONTRATADA (executadas de acordo com as
exigéncias da Resolugdo CREA n° 407/96, que "regula o tipo e o uso de placas de
identificacdo do exercicio profissional em obras, instalaces e servicos de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia” e de eventuais CONSULTORES e FIRMAS
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ESPECIALIZADAS, bem como da municipalidade local), deverdo ter suas dimensdes
analisadas pela FISCALIZACAO, que determinara, também, o posicionamento de todas
as placas no canteiro de servigos.

As placas de obra serdo dimensionadas e seguirdo o padrdo estabelecido pela
CPGP- UFOP, durante o desenvolvimento do projeto, de acordo com a necessidade da
obra.

Para as placas com dimensdes maiores, como, por exemplo, 5x3m, sera
necessaria a utilizacao de trés pecas de sustentacéo.

A CONTRATADA é responsavel pela manutencéo geral da placa, na ocorréncia
de algum tipo de dano. Todas as placas instaladas deverdo ser recolhidas, pela
CONTRATADA, em um prazo méximo de 90 (noventa) dias ap0s a conclusao da obra,

qguando sera emitido o termo de recebimento definitivo.

Medicao
Devera ser medida por unidade.

Pagamento

Seré efetuado conforme pre¢os unitarios contratados.

10.3 - DEMOLICOES:

Compreende a execucao de todos os trabalhos necessarios a demolicao, inclusive
carregamento sobre caminhdes e transporte para bota-fora.

Os servicos de demolicdes serdo executados dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros, atendendo as
necessidades de reaproveitamento ou ndo dos materiais. No caso de ndo
reaproveitamento dos materiais, 0s servi¢os poderdo ser executados por processos
mecanicos de derrubada, coleta por arrasto, carga mecanica, transporte e descarga por
meio de caminhdes basculantes.

Os trabalhos serdo realizados conforme estabelecido abaixo:

10.3.1 - DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES

Conteado do servico
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Considera-se mado de obra para quebra do concreto e movimentagdo do material dentro

da obra.

Procedimento executivo
1) Antes de iniciar os servicos, desligar as linhas de fornecimento de agua,
energia elétrica, inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos, substancias toxicas e
canalizacOes de esgotos.
2) O piso de concreto simples devera ser demolido cuidadosamente com a
utilizacdo de ponteiros. O material deverd ser transportado para local

conveniente e posteriormente retirado da obra como entulho.

Medicao

Serdo medidas pelo volume das estruturas antes da demolicdo (em m’);

Normas Teécnicas

NR18 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo -
18.13 - Medidas de protecdo contra quedas de altura (Més/Ano: 01/1950)

NBR5682 - Contratacdo, execucdo e supervisdo de demolicbes (Més/Ano:
12/1977)

10.3.2 - DEMOLICAO PISO CERAMICO INCLUSIVE RETIRADA DA
CAMADA DE REGULARIZACAO SOBRE LASTRO DE CONCRETO

Conteado do servico
Considera-se méo de obra para demolicdo e movimentacdo do material dentro da

obra.

Procedimento executivo
1) Antes de iniciar os servicos, desligar as linhas de fornecimento de agua,
energia elétrica, inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos, substancias toxicas e
canalizagOes de esgotos.
2) O piso ceramico deverd ser demolido cuidadosamente com a utilizagdo de
ponteiros, de modo a ndo danificar o lastro de concreto, nem a estrutura da
edificacdo. O material devera ser transportado para local conveniente e

posteriormente retirado da obra como entulho.
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Medicao
Serdo medidas pela area de piso a ser demolido (em m?2).

Normas Técnicas
NR18 - CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo -
18.13 - Medidas de protecdo contra quedas de altura (Més/Ano: 01/1950)
NBR5682 - Contratacdo, execucdo e supervisdo de demolicbes (Més/Ano:
12/1977).

10.3.3 - DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS SEM
REAPROVEITAMENTO:

Conteudo do Servico
Considera-se mao de obra para demolicdo e movimentacdo do material dentro da obra.

Procedimento Executivo
1) Antes de iniciar os servigos, desligar as linhas de fornecimento de &gua,
energia elétrica, inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos, substancias tdxicas e
canalizacOes de esgotos.
2) A alvenaria serd demolida utilizando-se ferramentas adequadas e obedecendo
aos critérios de seguranca recomendados. O material deverad ser transportado

para local conveniente e posteriormente retirado da obra como entulho.

Medicao
Serdo medidas pelo volume de material demolido (em m3).

Normas Técnicas
NR18 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo -
18.13 - Medidas de protecdo contra quedas de altura (Més/Ano: 01/1950)
NBR5682 - Contratacdo, execucdo e supervisdo de demoli¢cbes (Més/Ano:
12/1977).

10.34 - REMOCAO DE ESQUADRIA METALICA COM OU SEM

REAPROVEITAMENTO:
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Conteado do Servigo
Considera-se mdo de obra para remocdo de esquadria e movimentagédo do
material dentro da obra.

Procedimento Executivo
As esquadrias devem ser retiradas cuidadosamente, quebrando-se a alvenaria em
volta com ajuda de um ponteiro, e depois transportadas e armazenadas em local

apropriado.

Medicao
Serdo medidas pela area de esquadria a ser retirada (em m?2).

Normas Técnicas
NR18 - CondicGes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo -
18.13 - Medidas de protecdo contra quedas de altura (Més/Ano: 01/1950)
NBR5682 - Contratacdo, execucdo e supervisdo de demolicbes (Més/Ano:
12/1977).

10.3.5- RETIRADA DE ESQUADRIA DE MADEIRA, INCLUSIVE BATENTE:

Contetdo do Servico
Considera-se mdo de obra para remocdo de esquadria e movimentagdo do
material dentro da obra.

Procedimento Executivo
As esquadrias devem ser retiradas cuidadosamente, quebrando-se a alvenaria em
volta com ajuda de um ponteiro, e depois transportadas e armazenadas em local

apropriado.

Medicao
Serdo medidas pela area de esquadria a ser retirada.

10.3.6- RETIRADA DE DIVISORIA LEVE:

Conteado do Servigo
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Considera-se mao de obra para remoc¢édo de divisoria leve e movimentacdo do

material dentro da obra.

Procedimento Executivo

1)Antes de iniciar os servigos, desligar as linhas de energia elétrica.

2) As pegas que formam a divisoria deverdo ser retiradas cuidadosamente,
transportadas e armazenadas em local apropriado. As tdbuas e pecgas que
estiverem sem condi¢es de ser reaproveitadas serdo consideradas entulho e
transportadas para local conveniente. A execucdo deste servico devera ser
orientada por profissional habilitado, utilizando-se equipamentos adequados e
obedecendo-se aos critérios de seguranca recomendados.

Medicao
Serdo medidas pela &rea de divisoria a ser demolida sem descontar os vdos (em

m?2).

Normas Técnicas
NR18 - CondicGes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo -
18.13 - Medidas de protecdo contra quedas de altura (Més/Ano: 01/1950)
NBR5682 - Contratacdo, execucdo e supervisdo de demolicbes (Més/Ano:
12/1977).
Os casos ndo detalhados nesta especificagdo serdo medidos de acordo com a
unidade apresentada em planilha.

10.3.7 - DEMOLICAO DE REBOCO
Conteado do servico
Considera-se mao-de-obra para a quebra, retirada da argamassa e

movimentacao do material dentro da obra.

Procedimento executivo
1) Antes de iniciar os servicos, desligar as linhas de fornecimento de agua,
energia elétrica, inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos, substancias toxicas e

canalizacdes de esgotos.
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2) Os revestimentos deverdo ser retirados cuidadosamente com ferramentas
adequadas, de modo a ndo danificar a parede. O material devera ser transportado

para local conveniente e posteriormente retirado da obra como entulho.

Critério de medicao

Area de revestimento a ser demolido.

Normas técnicas
NR18 - Condicbes e meio ambiente de trabalho na inddstria da construgéo -
18.13 - Medidas de protecdo contra quedas de altura (Més/Ano: 01/1950)
NBR5682 - Contratagdo, execucdo e supervisdo de demoligdes (Més/Ano:
12/1977)

10.3.8 - FURO EM LAJE

Conteudo do servico
1) Para execucdo de servicos em condi¢Ges normais de trabalho, ou seja, altura
até 2 m do nivel o solo, condicdo atmosférica normal e sem necessidade de
dispositivos adicionais ou especiais para equipamentos de corte e/ou perfuragéo,
armacdo com ferros de até 1/2" de diametro.
2) Considera-se um operador e um ajudante para a execuc¢do do servico com uma
produtividade de 0,40 h/un.

Procedimento executivo
1) Deve-se conectar os equipamentos na rede elétrica (quando o equipamento for
elétrico) e na rede de agua.
2) Prever isolacdo e sinalizacéo da area.
3) Instalacdo da maquina na posicéo a ser furada.
4) Execucdo do furo e remocéo do corpo de concreto.

5) Limpeza da area.

Critério de medicao
Por unidade de furo, porém algumas empresas que executam esse servi¢o podem
fazer a medicdo de outra forma, por profundidade de furo expresso em

centimetros.
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10.3.9 - RASGO EM ALVENARIA E EM CONCRETO
Procedimento executivo
1) Seréo abertos rasgos nas alvenarias seguindo linhas previamente tracadas
com o auxilio de talhadeira e martelo.
2) Os rasgos deverao ser proporcionais aos diametros dos tubos, evitando-se

assim sulcos muito largos ou profundos.

Critério de medicao

Por comprimento.

11 - ALVENARIA E DIVISOES

11.1 - ALVENARIA
11.1.1 - Metodologia de execucéo de alvenarias de vedacao
Conceituacéo

As alvenarias de vedacdo destinam-se ao preenchimento de espacos entre
componentes da estrutura podendo ser empregadas na fachada da obra (alvenarias
externas) ou na criacdo dos espagos internos (divisorias internas).

N&o tém funcdo estrutural, mas desempenham papel importante na isolagéo
térmica e acustica dos ambientes, na seguranca em casos de incéndio, na estanqueidade
a 4gua e até mesmo no contraventamento da estrutura.

Neste Caderno de Encargos, sera mencionada, por diversas ocasides, a palavra

“bloco”, cujo termo abrange também 0s tijolos.

11.1.2 - Dados para projeto
Caracteristicas técnicas das alvenarias

Considerando-se 0s casos mais comuns das alvenarias de vedacao constituidas
por blocos ceramicos com larguras de 9 cm e de 14 cm, revestidas em ambas as faces
com argamassa com 1,5 cm de espessura

A fim de se garantir um nivel satisfatorio de seguranca contra acdo de cargas
laterais (por exemplo, cargas provenientes da acdo do vento ou de impactos acidentais),
as dimensodes das alvenarias deverado ser limitadas tanto na direcéo do seu comprimento
como na direcdo da sua altura. Essa limitacdo sera imposta por elementos ditos contra

ventantes, sendo que os principais sao:
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o Na direcdo do comprimento da alvenaria: pilares, enrijecedores e
alvenarias transversais;
o Na direcdo da altura da alvenaria: vigas, lajes e cintas de amarracéo.
Em funcdo da largura do bloco ou do tijolo e da localizacdo da alvenaria no edificio
(alvenarias internas ou alvenarias de fachada), recomenda-se que ndo sejam superados

os valores indicados na Tabela 2.

Tabela 2- Dimensdes maximas recomendadas para alvenarias de vedacao, entre
elementos contraventantes.

PAREDES INTERNAS PAREDES DE FACHADAS
LARGURA DO
BLOCO ALTURA | COMPRIMENTO : COMPRIMENTO
(m) MAXIMA MAXIMO ALTUR‘(\m';“AX'MA MAXIMO
(m) (m) (m)
9 3.20 6.50 2.70 5.00
14 4.20 8.50 3.70 7.00

As alvenarias de blocos ceramicos, a exemplo de qualquer outro tipo de
alvenaria, sdo susceptiveis a fissuracdo em funcédo da deflexdo do suporte. Assim sendo,
recomenda-se que as flechas, das vigas e lajes que suportam as alvenarias nao
ultrapassem a L/300 (L = vao teérico do componente estrutural, devendo-se considerar
no calculo das flechas das vigas, os efeitos da fissuracdo e da deformacdo lenta do
concreto).

Juntas de controle

Considerando-se ainda que existe um risco de fissuragdo das alvenarias muito
extensas, em funcdo de contracbes ou dilatacbes provocadas por diversos fatores
(retracdo da argamassa de assentamento, movimentacfes térmicas da alvenaria e da
estrutura etc.), os trechos continuos de alvenarias devem ser limitados, principalmente
no caso de alvenarias de fachada. Essa limitacdo sera conseguida com a insercdo de
juntas de controle na alvenaria, recomendando-se que, em funcdo da largura do bloco
ceramico, ndo sejam ultrapassadas entre as juntas de controle, as distancias indicadas na
Tabela 3.
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Tabela 3 - Distancia maxima entre juntas de controle na alvenaria de blocos.

DISTANCIA MAXIMA ENTRE JUNTAS
LARGURA =
DO BLOCO | PAREDES S/ ABERTURAS PAREDE C/ VAOS DE
(cm) (PAREDE CEGA) PORTAS E/OU JANELAS
(m) (m)
9 10.00 7.50
14 14.00 10.50

Coordenacéo modular horizontal e vertical

A fim de evitar-se a0 méximo a necessidade do corte de blocos, com
racionalizacdo no uso de materiais e de médo-de-obra, toda atencdo deve ser dada ao
projeto de arquitetura, buscando-se projetar os comprimentos e as alturas das alvenarias
sempre com valores multiplos, respectivamente, do comprimento e da altura do bloco a
ser empregado na construcdo, considerando-se ainda a espessura da junta de argamassa.
Dessa maneira, sera constituido um reticulado modular, conforme indicado na Figura a
seguir, onde cada bloco apresentard sempre duas de suas faces tangenciando duas linhas

desse reticulado.

11.1.3 - MATERIAIS E COMPONENTES
Blocos ceramicos de vedacao

Os blocos ceramicos de vedagédo sdo fabricados com argila e conformados por
extrusdo, possuindo ranhuras nas suas faces laterais que propiciam melhor aderéncia
com a argamassa de assentamento ou de revestimento: esses blocos séo fabricados com
dimensdes padronizadas, geralmente com furos circulares (“tijolos baianos”) ou com
furos retangulares.

As propriedades mais importantes dos blocos ceramicos de vedacdo, algumas

delas especificadas na norma especifica, sdo as seguintes:
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o Tolerancias dimensionais: + 3 mm e desvio de esquadro: <3 mm:

. Empenamento: < 3 mm;

o Absorc¢do de agua: 10 a 20%;

o Resisténcia a compressao: > 10 kgf/cm2 (classe A): >25 kgf/cm2 (classe

Os limites impostos para as variagdes dimensionais e os desvios de forma
asseguram a maxima economia no consumo de argamassa, tanto de assentamento como
de revestimento, enquanto que a absorcdo de agua, em torno do 10 a 20%, proporciona
uma aderéncia adequada entro os blocos e a argamassa: em niveis excepcionalmente
altos de absor¢do de 4gua, ou mesmo quando 0s blocos encontram-se muito ressecados,
recomenda-se para 0 assentamento o prévio umedecimento dos blocos.

Os blocos com furos retangulares apresentam resisténcia a compressédo igual ou
maior que 25 kgf/cm2, enquanto que nos blocos com furos circulares este valor é
acentuadamente menor (em tomo de 10 kgf/cm2). A rigor as duas categorias de blocos
podem ser empregadas na construcao de alvenarias de vedacdo; a favor da seguranca,
contudo, para as alvenarias externas (de edificios altos sujeitos a acdo de ventos fortes,
deverdo ser empregados blocos com furos retangulares (classe B. resisténcia > 25
kgf/cm2).

Argamassa de assentamento

A argamassa empregada no assentamento de blocos ceramicos deve ser plastica
(argamassa “gorda”) e ter consisténcia para suportar 0 peso dos blocos, mantendo-os no
alinhamento por ocasido do assentamento. Deve ainda ter boa capacidade de retencéo de
agua, além de promover forte aderéncia com os blocos ceramicos.

Consideram-se, como adequadas as argamassas de tracos 1:7 (cimento e areia)
ou 1:2:9 (cimento + cal hidratada + areia, expresso em volume).

O cimento empregado normalmente na argamassa de assentamento de blocos
ceramicos sem funcao, portanto € o cimento Portland Comum CP 32.

A areia ndo deve conter sais sollveis nem matéria organica. Recomenda-se a
utilizacdo de areias de rio lavada, de granulométrica média.

A &gua de amassamento deve ser potavel, ndo devendo ser empregadas aguas
contaminadas por impurezas organicas, altos teores de sais solUveis, etc.

A cal serd, obrigatoriamente, aditivada (100 %hidratada).

11.1.4 - RECEBIMENTO DOS MATERIAIS
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11.1.4.1 - Blocos ceramicos
11.1.4.1.1 -Critérios de inspe¢ao
Formacéo dos lotes

Cada caminhdo sera considerado um lote para efeito de inspecéo.

A verificacdo das dimensdes e da planeza das faces, devera ser realizada pela
inspecéo de 24 blocos coletados a de cada caminh&o antes da descarga.

No uso de blocos estruturais, para verificagdo da resisténcia & compressao, cada
partida deve ser dividida em lotes de até 3000 blocos retirando-se amostragem dupla de
13 blocos.

Inspecéo visual
A verificacdo de trincas, quebras, superficies irregulares, deformacdes e nédo
uniformidade de cor devera ser realizada visualmente no lote inteiro, durante o

descarregamento das pecas.

Inspecdo de planeza das faces e desvio em relacdo ao esquadro

A planeza das faces deve ser verificada com uma régua metalica plana na
amostra de24 blocos. O desvio em relacdo ao esquadro deve ser verificado com
esquadro metélico.

Dimensoes
A determinagédo das dimensdes deve ser efetuada dispondo 24 blocos em fila e
medindo-se a dimensdo em questdo com uma trena metélica. A dimensdo média ser a

leitura da trena dividida por 24.

Queima dos blocos

A queima pode ser verificada pelo teste do som gerado pelo choque de um
objeto metalico pequeno contra os blocos. Um som forte e vibrante indica que a queima
foi bem feita, enquanto que, um som abafado denota que os blocos ndo foram bem
gueimados. Havendo ddvidas quanto ao teste do som pode-se verificar o cozimento,
mergulhando alguns blocos num tambor d’agua durante 4 horas. Apds o periodo ndo

pode ocorrer desmanche ou esfarelamento.

Resisténcia a compressao
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Os ensaios de resisténcia a compressdo devem ser realizados por laboratério de

controle tecnoldgico segundo a norma especifica.

11.1.4.1.2 - CRITERIOS DE ACEITACAO
Inspecao visual

Rejeitar os blocos que apresentarem defeitos visuais, no ato da descarga,
separando os do restante do lote. Os blocos rejeitados deverdo ser devolvidos ao

fornecedor para reposi¢cdo ou desconto no pagamento.

Inspecéo de planeza das faces e desvio em relagdo ao esquadro

Rejeitar o lote caso sejam encontrados 8 ou mais blocos defeituosos entre os
24verificados. Encontrando-se até 4 pecas defeituosas, aceitar o lote. Caso o nimero de
unidades defeituosas seja superior a 4 e inferior a 6, repetir o ensaio em uma segunda
amostra de 24 unidades. O lote seré aceito se a soma do nimero de blocos defeituosos
das duas amostras for igual ou inferior a 11. Por exemplo, se na primeira amostra
registrou-se um indice de 7 pecas defeituosas (duas com trincas, duas com desvio de
esquadro acima do tolerado e trés com paredes abaixo do tolerado), o lote s6 podera ser
aceito se na segunda amostra este numero for igual ou inferior a 4 (seja em qualquer

item de verificagéo).

Dimensdes
Quanto as dimensdes nominais, o lote serd aceito somente se 0 comprimento,
largura e altura dos blocos atenderem a especificagdo com uma tolerancia de + 3 mm (3

mm para mais ou para menos).

Queima dos blocos
Se for constatado que os blocos estdo mal queimados (teste do som ou tambor

d’agua), o lote deve ser rejeitado.

Resisténcia a compressao
Os critérios de aceitacdo estdo descritos em norma especifica e a aceitagdo ou

rejeicdo do lote deve ser informada pelo laboratério contratado

11.1.5- EXECUQAO DE ALVENARIAS CONVENCIONAIS
Locacédo
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Constatada a correta locacdo dos componentes da estrutura em relacdo ao
disposto no projeto, inicia-se a locagdo propriamente dita das alvenarias.

Essa locagdo, baseada no projeto executivo de arquitetura, é feita em funcéo da
posicdo dos pilares e vigas, marcando-se 0s eixos dos pilares e/ou procedendo-se a
projecao vertical dos eixos das vigas superiores na laje de piso com o auxilio de uma
régua e do fio-de-prumo, a partir dai sdo demarcadas na laje, com lapis ou giz de cera,
as faces da alvenaria (sem revestimento) ou entdo j& sdo assentados alguns blocos que
delimitardo posicOes das alvenarias.

Na locacéo, devera ser levada em conta a posicdo das alvenarias em relacdo aos
pilares e vigas (eixos coincidentes, faces coincidentes, etc.), as espessuras dos
revestimentos e as posi¢es dos vé@os de portas e janelas. Todos os distanciamentos
entre alvenarias, comprimentos de alvenarias e posi¢cdo dos vaos deverao ser conferidos.

Cuidados especiais deverdo ser tomados no assentamento desses blocos.

No tocante a perpendicularidade entre alvenarias, deve ser estabelecida com o
auxilio de esquadro de obra (lados com dimensdes de aproximadamente 50 cm).

A perpendicularidade podera ainda ser estabelecida com o auxilio de duas
linhas, mediante os seguintes procedimentos:

o No ponto de cruzamento das duas alvenarias fixa-se uma das linhas

(ponto Ano desenho) e, a 60cm deste ponto, fixa-se a outra linha (ponto B no

desenho);

o Com duas linhas esticadas, marca-se o ponto C na primeira linha (a 80

cm de e 0 ponto D na segunda linha (a 100 cm de B);

o Movimentam-se as duas linhas esticadas até que as duas marcas se

encontrem (pontas C e D coincidindo) obtendo-se entdo um angulo de 90°.

Assentamento da primeira fiada de blocos

Apos a locacdo procede-se ao assentamento da primeira fiada de cada uma das
alvenarias.

Além das recomendacbes estabelecidas no item anterior (comprimento das
alvenarias, distanciamentos, perpendicularidade, etc.), deve-se tomar todo o cuidado no
nivelamento da 12 fiada, da qual dependera a qualidade e facilidade da elevacdo da
alvenaria propriamente dita. Vale lembrar que as lajes normalmente apresentam
desnivelamentos e embarrigamentos que, se ndo forem compensados logo na primeira
fiada, comprometerdo toda a execugdo da alvenaria, com acentuado desperdicio de

material e de mao-de-obra.
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Assim sendo deve-se nivelar previamente as primeiras fiadas de blocos,
utilizando-se régua e nivel de bolha, ou entdo partindo-se de pontos de nivel
demarcados nos pilares na ocasido da execucdo da estrutura, através de aparelho a laser.
Este aparelho permite a rapida e precisa verificacdo de nivel e prumo através da geracao
de um plano horizontal ou vertical de referéncia, constituido pela projecdo de um laser e
captado por um sensor eletrénico.

A partir dos pontos de referéncia determina-se, com o auxilio de trena, o nivel da
1%fiada, assentando-se os blocos das extremidades das alvenarias. Em seguida, com o
auxilio de uma linha esticada preenche-se toda a fiada, corrigindo-se as irregularidades

e 0s eventuais desnivelamentos presentes na laje.

Levantamento das alvenarias

As etapas para a elevacdo de uma alvenaria onde os elementos estruturais (lajes,
vigas e pilares) estdo construidos sdo apresentadas a seguir:

o Inicia-se a construcdo pelas extremidades, isto €, nas juncbes com

alvenarias principais e/ou pilares, estando a primeira fiada de cada uma das

alvenarias assentadas de acordo com o item precedente;

o Assentam-se 0s blocos de maneira escalonada, aprumados e nivelados

com os da primeira fiada para a marcacao das linhas das fiadas, que garantirdo o

alinhamento dos blocos. Sera indispensavel a utilizacdo do escantilhdo (peca

metalica ou de madeira com graduacdo em centimetro), tomando-se como
referéncia a primeira fiada assentada;

o As linhas guias das fiadas sdo amarradas em blocos ainda nédo assentados,

ou entdo, sdo amarradas em pregos cravados na junta, ou ainda no préprio

escantilhdo.

Em areas molhadas, onde posteriormente sera aplicada impermeabilizacéo
através de sistemas de mantas, devera ser a base da alvenaria rebaixada, como forma de
melhor acomodar os trespasses verticais das mantas. Uma sugestdo é se utilizar nas duas
primeiras fiadas blocos de menor largura, criando a reentrancia desejada.

Os blocos a serem assentados, caso estejam muito ressecados devem ser
umedecidos, mas ndo encharcados;

A argamassa de assentamento deve ser estendida sobre a superficie horizontal da
fiada anterior e na face lateral do bloco a ser assentado (quando for o caso) em
quantidade suficiente para que nenhuma porcéo seja expelida quando aplicada presséo

no bloco para o seu correto assentamento, observando-se a espessura prevista para a
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junta. As correc¢des dos blocos (nivel e prumo) s6 poderdo ser efetuadas antes do inicio
da pega da argamassa, ou seja, logo ap0ds o assentamento do bloco. Sera indispensavel a
utilizacdo de gabaritos norteadores de correto preenchimento de argamassa na face
superior da fiada dos blocos, que padronizam e uniformizam as espessuras, evitando o
desperdicio.
o A cada fiada devem ser verificados o alinhamento, nivelamento e o
prumo da alvenaria. O nivelamento da fiada pode ser verificado com régua e
nivel de bolha, salientando-se a importancia dessa verificacdo na fiada que ficard
imediatamente abaixo dos véos de janela;
o A verificagdo do prumo deve ser efetuada em trés ou quatro posi¢des ao
longo da alvenaria, sendo que, nos casos de fachadas recomenda-se que a
verificacdo seja efetuada na face externa da alvenaria. O prumo deverad ser
verificado ainda, com o maximo cuidado, nas laterais (ombreiras) dos vaos
deportas e janelas;
o Na verificagdo do prumo deve-se lembrar que o fato de estarem
encostados na alvenaria, tanto a peca de madeira como o cilindro metalico, ndo
significa que a alvenaria esteja obrigatoriamente aprumada, ou seja, esta
hipbtese s6 serd verdadeira no caso de que um pequeno afastamento da peca de

madeira(cerca de 1 mm) provoque também um pequeno afastamento do cilindro.

Encunhamento das alvenarias

As alvenarias serdo encunhadas nos encontros com as faces inferiores de lajes
e/ou vigas, utilizando-se argamassa convencional provida de aditivos expansores. Para
tanto deverd ser deixada folga entre alvenaria e o fundo da viga ou laje, de no
maximo25 cm. Nao serdo aceitos encunhamentos com tijolos macicos ou qualquer outro
tipo de bloco.

A fim de evitar-se a transferéncia de carga para as alvenarias de vedacéo durante
a execucdo da obra o encunhamento das alvenarias sera iniciado apds estarem
concluidas as alvenarias de pelo menos 3 andares subsequentes. No caso de construgdes
térreas deve ser observado, um intervalo de no minimo 7 dias.

Sempre que houver suspeita sobre a rigidez do componente estrutural localizado
no topo da alvenaria, a fim de se evitar a transferéncia de carga para a alvenaria por
efeito da deflexdo da laje ou da viga ao longo do tempo recomenda-se evitar o
encunhamento. Nesse caso, deve-se introduzir entre a alvenaria e a face inferior da viga

ou da laje uma tira de material flexivel (cortica, madeira aglomerada, papeldo
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betumado, etc.), vinculando-se a alvenaria ao componente estrutural através de ferros

previamente chumbados.

11.1.5.1 - Detalhes construtivos gerais
Ligacdo entre alvenaria e pilar

A ligacéo da alvenaria com os pilares é feita normalmente com a introducgéo de
argamassa entre o bloco e o pilar, devendo a face do pilar ser previamente chapiscada.
Além do chapisco a ligacdo sera feita através de barras de aco previamente chumbadas
no pilar. Estas barras, com diametro de 3,8 mm ou 5,0 mm, deverdo ser dispostas a cada
duas fiadas de blocos e deverdo avancar para o interior da alvenaria aproximadamente
40 cm.

Ligacdo entre alvenarias

As ligacOes entre alvenarias geralmente sdo feitas com os blocos assentados com
juntas em amarragdo. Nos cantos entre duas alvenarias perpendiculares esta ligacdo
ajusta-se perfeitamente a coordenacdo modular, desde que o comprimento do bloco seja
0 dobro de sua largura.

Quando isto ndo ocorrer, por exemplo, quando forem empregados blocos com
comprimento de 19 cm e largura de 14 cm, os cantos deveréo ser erguidos normalmente,
podendo-se fazer o acerto das fiadas que ndo obedecem ao reticulado modular com o
emprego de tijolos macicos.

Também quando ocorrem cruzamentos entre alvenarias em “T" ou em cruz
havera uma defasagem de juntas em relacdo ao reticulado modular, podendo-se acertar
as fiadas com tijolos macicos como no caso anterior. Em, qualquer circunstancia,
contudo, as juntas deverdo ser defasadas (em amarracao).

Para projetos onde as alvenarias apresentem comprimentos modulados nas duas
direcdes, e caso ndo se deseje quebrar a modulagdo das juntas, existe a possibilidade de
que todos os encontros entre alvenarias (canto “T" ou cruz) sejam executados com
juntas aprumadas, isto é, ndo haverd amarracdo entre os blocos no cruzamento. Nesse
caso, a ligacdo entre as alvenarias devera ser efetuada através de barras do aco com
diametro de 5,0 mm, introduzidas na argamassa de assentamento dos blocos a cada duas
fiadas. O comprimento dessas barras, medido a partir da face da alvenaria, deve ser de

aproximadamente 40 cm.

Execucéo de vergas e contra vergas
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Embaixo das aberturas de todas as janelas, sera construida uma viga de concreto
armado (contra verga), que impedira o surgimento de trincas a 45°. Na elaboracdo do
projeto arquiteténico, deverdo ser evitadas as situagdes em que a face superior da janela,
fique distante da viga estrutural, tornando necessaria a execucdo de uma verga.

Nos casos em que isto ocorrer, sera executada verga.

As vergas e contra vergas serdo pré-fabricadas e assentadas durante a execugdo
da alvenaria. As pecas terdo 10 cm de altura e sua largura ir& variar de acordo com a
largura do tijolo utilizado (10, 15 ou 20 cm). O comprimento serd o tamanho da janela,
acrescido de 60 cm (30 cm para cada lado). Para compor a diferenca ente a altura da
verga e a do bloco, serd executado um complemento com tijolos macicos, acima da
verga e abaixo da contra verga, evitando se a perda de material com o corte de blocos.

As vergas sobre portas seguirdo 0 mesmo procedimento descrito para as janelas,
devendo-se alertar para a necessidade de execucdo do complemento com tijolos
macicos. Seu comprimento sera o tamanho do véo da porta acrescido de 30 cm (15 cm
para cada lado). Para v&os superiores a 2 metros, as vergas deverdo ser dimensionadas

pelo calculista.

Controle executivo

Confrontar a locacédo e as dimensdes das alvenarias com as definidas em projeto,
bem como das aberturas dos vaos (portas e janelas, etc.) e de eventuais saliéncias,
reentrancias e/ou de rasgos, ranhuras ou furos previstos em projeto e destinados a
passagem ou a insercdo de tubulacGes, caixas de passagem, conexfes ou de outros
elementos ou componentes construtivos de quaisquer naturezas.

Verificar, sistematica e permanentemente, a qualidade dos materiais e/ou
componentes a serem utilizados na obra, confrontando-os com as especificacfes dos
projetos e eventualmente exigindo da CONTRATADA ensaios em laboratorio
qualificado e iddéneo, em conformidade com as normas técnicas correspondentes, caso a
caso.

Verificar, sistematica e permanentemente, a qualidade dos materiais e da
preparacdo das argamassas a serem empregadas na obra, confrontando suas
caracteristicas intrinsecas e seu traco com as definicbes do memorial descritivo e das
planilhas de especificacbes dos projetos, bem como com os preceitos e recomendacoes
da boa técnica.

Verificar sistematica e permanentemente a regularidade do prumo, do esquadro e

do alinhamento das diversas fiadas da alvenaria assim como da espessura das juntas,
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conforme definido nas especificagdes do projeto arquitetdnico-construtivo e tendo em
vista as caracteristicas intrinsecas dos materiais empregados na conformacdo da mesma
alvenaria.

Verificar, sistematica e permanentemente, a qualidade da amarracdo entre 0s
diversos elementos da alvenaria, com especial atencdo para as jungdes e os cantos de
alvenarias (externos ou internos).

Nos vaos (de portas, janelas, etc.), e sempre que pertinente, verificar a adequada
execucdo de contra vergas e vergas, conforme as indicacbes e especificacbes dos
projetos.

Na juncéo de alvenarias novas com alvenarias preexistentes, ou com pilares e/ou
vigas da superestrutura, fiscalizar atentamente a adequada execucdo das juntas de
dilatacdo ou dos elementos de solidarizacdo previstos em projeto e/ou discriminados no
memorial descritivo ou nas especificagcdes técnicas da obra.

N&o sera tolerado, em hipotese alguma, o0 uso de saibro ou areia comum na
composi¢do das argamassas, que sO poderdo ser de cimento e areia lavada ou cimento,
areia lavada e cal.

Usar cambotas e vergas em concreto para execucdo dos véos circulares, se

houver.

11.2 -PAREDE DE GESSO ACARTONADO DUPLA INTERNA:

Procedimento Executivo

1) Trace no piso o local das guias, considerando-se a espessura dos painéis, e assinale-as
no teto (sempre levando em considera¢do 0s pontos em que haverad aberturas, como
portas, por exemplo).

2) Para colocacéo das guias, fixe-as no piso e no teto mecanicamente (parafuso + bucha
ou pistola de fixacdo) a cada 50 cm.

3) Antes de colocar os montantes, corte-os com 5 mm a menos que a altura do pé-
direito.

4) Os montantes devem ser colocados verticalmente no interior das guias, posicionados
com 60, 40 ou 30 cm de eixo a eixo.

5) Antes da colocagéo, os painéis de gesso acartonado devem ser cortados com estilete
ou serrote na altura do pé-direito com 1 cm a menos.

6) Assente o0s paineis de encontro aos montantes e encoste-o0s no teto.
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7) A primeira camada de painéis de gesso deve ser aparafusada a cada 60 cm e a
segunda camada, a cada 30 cm.

8) Apos a fixacdo dos painéis de gesso, fazer o tratamento das juntas dos mesmos,
utilizando massa de rejunte e fita para juntas.

9) Para locais Umidos, deve-se utilizar painéis resistentes a umidade e prever

impermeabilizagcdo no encontro da base da parede com o piso

Medicao

Serdo medidas pela area efetiva instalada.

Normas Teécnicas

NBR14717 - Chapas de gesso acartonado - Determinacdo das caracteristicas fisicas
(Més/Ano: 07/2001).

NBR14716 - Chapas de gesso acartonado - Verificacdo das caracteristicas geométricas
(Més/Ano: 07/2001).

NBR14715 - Chapas de gesso acartonado - Requisitos (Més/Ano: 07/2001).

12-ESQUADRIAS

12.1 - ESQUADRIA DE MADEIRA
Condicdes especificas
Tipo de madeira para folhas de porta

As madeiras mais tradicionais para as folhas de porta séo: ipé, sucupira, freijé e
mogno, que podem receber acabamento final em cera ou pintura; imbuia, angelim e
jatoba normalmente utilizada para pintura.
Tipo de madeira para marcos

S&o normalmente utilizadas o ipé e a sucupira para acabamento em cera ou
verniz e o jatoba ou angelim para acabamento em pintura.
Estrutura interna das portas e assentamento

As estruturas internas das folhas (miolo) deverdo ser sempre em madeira,
atendendo ao disposto em norma especifica. Atencédo especial deve ser dada a colagem
dos laminados que formam as faces da folha. A qualidade desta colagem pode ser
verificada pelo ensaio previsto em norma especifica.

Para o assentamento de marcos de madeira deveréo ser fixados, uniformemente,

nas faces a serem chumbadas, pregos tipo “taco” distanciados mais ou menos cinco
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centimetros entre si além de (quatro) chumbadores metélicos pregados em cada
ombreira.

O prolongamento da travessa do marco ndo sera aceito por provocar trincas na
alvenaria. A chumbacéo deve ser executada com argamassa de cimento e areia no trago
1:3 em volume, que deve preencher completamente o espago entre a alvenaria e 0
marco. Os marcos deverdo ser rigorosamente aprumados, esquadrejados, nivelados, e o
ponto de acabamento final do revestimento nas duas faces da parede ja devera estar
definido e demarcado. As folhas deverdo ser assentadas mediante a utilizacdo de, no
minimo, 3 (trés) dobradicas metalicas, respeitando-se as prescri¢cdes contidas em norma
especifica, que recomenda: altura de 87 mm; largura de 76 mm e espessura da aba igual
a 2,4 mm; diametro do eixo de 6,0 mm; calibragem de 1,6 mm; quantidade de parafusos
igual a 6 (seis), sendo 3 em cada aba.

Os parafusos devem ser do tipo aco para madeira, comprimento de 25 mm e
namero da cabega igual a 8.

A folha de porta deverd ser revestida em todas as bordas com fitas da mesma
madeira.

A fechadura devera atender as especificacdes do projeto de arquitetura e a norma

especifica.

Condicdes gerais das esquadrias e seus componentes

As esquadrias de madeira e demais servicos de marcenaria deverdo ser
executados rigorosamente de acordo com as determinagdes do projeto executivo e seus
respectivos detalnes no que diz respeito ao dimensionamento, funcionamento,
localizacgdo e instalacdo.

Sempre que a FISCALIZACAO julgar necessario, cabera 8 CONTRATADA
apresentar uma amostra da peca tipo para ser submetida a aprovacao, antes da execucdo
dos servigos.

Toda e qualquer alteracdo de dimensbes, funcionamento etc., quando
absolutamente inevitavel, devera contar com expressa autorizacio da FISCALIZACAO,
que consultardo setor competente, responsavel pelo projeto arquiteténico.

Todos os servicos de marcenaria deverdo ser executados exclusivamente por
méao-de-obra especializada e com a maxima precisdo de cortes e ajustes, de modo a
resultar em pecas rigorosamente em esquadro, com acabamentos esmerados e com

ligagbes solidas e indeforméveis.
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As ferragens e os demais componentes desmontaveis das pecas de madeira
deverdo ser fixados exclusivamente com parafusos de latdo, ficando vedado o uso de
quaisquer parafusos passiveis de corrosdo.

A instalacdo das pecas de marcenaria devera ser efetuada com o rigor necessario
ao perfeito funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento, nivel e
prumo exatos e com os cuidados necessarios para que ndo sofram qualquer tipo de
avaria ou torcdo, quando parafusadas aos elementos de fixacao.

N&o sera permitida a instalacdo forcada de qualquer peca de marcenaria,
eventual rasgo ou abertura fora de esquadro.

A montagem e a fixacdo das pecas de marcenaria ndo deverdo permitir
deslocamentos ou deformacdes sensiveis, sob a acdo de esforcos, normais e previsiveis,
produzidos por agentes externos ou decorrentes de seu proprio funcionamento.

Toda a madeira a ser utilizada nos servicos de marcenaria, macica ou
compensada, deverd ser de primeira qualidade, com bitolas e esquadros perfeitos,
absolutamente desempenados, convenientemente imunizados contra o ataque de fungos,
cupins etc., e seca em estufa (grau de umidade ndo superior a 15%, quando se tratar de
madeira macica). Cabera a CONTRATADA comprovar o nivel de umidade da madeira,
efetuado no canteiro de obra, através da medicdo com aparelhagem especial
denominada de umidimetro, na presenca da FISCALIZACAO.

N&o serd permitida a utilizacdo de madeira que apresente qualquer defeito que
possa comprometer sua durabilidade, resisténcia, aspecto, tal como: ndés, rachaduras,
furos produzidos por carunchos, cupins ou outros tipos de broca, fibras reversas,
apodrecimentos, manchas ou descolora¢es produzidas por fungos, ou por agentes
fisicos ou quimicos de qualquer natureza, empenos etc.

Na execucdo de pecas previstas para acabamento em cera ou verniz, aléem da
utilizacdo de madeira absolutamente isenta de defeitos, deverdo ser tomados cuidados
especiais, quanto ao posicionamento e a conformacéo dos veios, no sentido de se obter
conjuntos visualmente harmoniosos.

Todas as operacOes de cortes, furacdo, escariacdo, etc., deverdo ser executadas
com equipamento adequado e absolutamente afiado, ficando vedada a instalagdo de
pecas que apresentem defeitos provenientes da ndo observancia desta determinacéo, tais
como: arestas lascadas ou esmoidas, cortes e furos irregulares ou crestados, superficies

com ondulagdes excessivas etc.
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As esquadrias e as demais pecas de marcenaria deverao ser entregues no canteiro
de servicos com pré acabamentos esmerados, de modo que os retoques finais,
executados na propria obra, sejam reduzidos ao minimo indispensével.

Nas esquadrias dotadas de contramarco serd obrigatorio o uso de alizares com largura
igual ou superior a 65 mm, mantidas as demais caracteristicas estabelecidas para as
guarnicdes em geral.

Os alizares deveréo ser instalados com afastamento absolutamente constante e
ndo superior a 5 mm com relacdo as arestas longitudinais externas dos batentes; os
encontros entre alizares horizontais e verticais deverdo ser executados em meia
esquadria perfeita, sem folgas e sem falhas de angulagéo.

As folhas de porta além de absolutamente planas e isentas de empenamentos,
deverdo apresentar forma e dimensdo adequadas para o tipo de fechamento a que forem
destinadas, estrutura sélida e conformacao perimetral, que garanta a instalacdo segura
de qualquer tipo de fechadura ou acessorio, compativel com suas dimensdes.

Sempre que qualquer folha for cortada com a finalidade de diminuir suas
dimensGes originais, e isto implicar na perda ou no enfraquecimento de alguma de suas
pecas perimetrais, ela devera ser convenientemente restaurada, de modo que sua
resisténcia e aspecto mantenham-se inalterados.

Todas as folhas deverdo apresentar dimensdes externas compativeis com o vao a que se
destinam, ndo sendo permitida a execucdo na obra, de cortes ou desbastamentos, que
ndo aqueles estritamente necessarios aos ajustes de instalacao.

Todas as folhas lisas com estrutura interna semi oca deverdo ser inteiramente
executadas (interna e externamente) com cedro, mogno ou imbuia e deverdo apresentar
espessura de 35 mm ou 30 mm, de acordo com 0 uso a que se destinam e com as
determinacbes do projeto executivo, respeitado o minimo de 35 mm nas portas de
passagem em quaisquer ambientes (com excecdo das portas internas de instalagOes
sanitarias).

As folhas almofadadas e as folhas tipo veneziana deverdo ser inteiramente
executadas com cedro, mogno ou imbuia, e todas as ligacdes de montantes e travessas

deverdo ser do tipo macho e fémea respiga, solidamente coladas e encavilhadas.

Fiscalizacao dos servigos de esquadrias de madeira
Antes de seu assentamento, as esquadrias de madeira deverdo ser rigorosa e
oportunamente inspecionadas quanto a sua qualidade intrinseca (matérias primas

empregadas, esquadrejamento, adequado teor de umidade, acabamento das aduelas,
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inexisténcia de nos, empenamentos, cupins, brocas e/ou fungos etc.) e correspondéncia
com as exigéncias de projeto no que diz respeito, particularmente, as suas dimensdes, a
sua posicdo (ou localizacdo) relativa na obra, ao sentido de abertura e a adequada
condicéo de uso por parte dos futuros usuarios da edificacao.

As dimensoes (inclusive a espessura) das folhas, dos marcos e alizares deverdo
ser sistematicamente aferidas. Os marcos deverdo ser assentados de forma a respeitar
rigorosamente o alinhamento das paredes em que estejam inseridos e perfeitamente
nivelados e aprumados.

A colocacdo das portas somente podera ser efetuada ap6s a execucdo do piso
final dos comodos adjacentes.

A pintura das portas quando efetuada com tinta impermeével (esmalte, 6leo
etc.)devera ser efetuada inclusive nas bordas e antes de sua instalacéo.

N&o serd permitida a fixacdo de fechaduras e/ou dobradicas com o uso de
pregos, mas sim, com parafusos auto atarrachantes para madeira, em ndmero,
dimensGes e acabamento adequado a cada caso ou circunstancia, de conformidade com

o detalhamento executivo e as especificacGes do projeto arquiteténico.

12.2 — JANELA DE ALUMINIO SOB ENCOMENDA, COLOCACAO E
ACABAMENTO, COM CONTRAMARCOS.

Considerac6es preliminares

As barras e perfis de aluminio serdo extrudados e ndo apresentardo
empenamento, defeitos de superficie ou quaisquer outras falhas, devendo ter se¢des que
satisfacam, por um lado, ao coeficiente de resisténcia requerido e atendam, por outro
lado, ao efeito estético desejado.

As serralherias de aluminio serdo confeccionadas com perfis especificos de
acordo com o projeto executivo e a padronizacao definida neste caderno.

Os perfis estruturais e contra marcos deverdo apresentar espessuras compativeis
com dimensdes dos vaos, respeitando-se as especificacdes contidas nos projetos. Em
nenhuma hipotese podera ser utilizado perfil de espessura inferior a 1,6 mm.

As esquadrias serdo assentadas em contra marcos de aluminio extrudado, fixados
a alvenaria através de chumbadores e argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em

volume.
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Os contra marcos servirdo de guia para 0s arremates da obra, os quais
precederdo a montagem das serralherias de aluminio, iniciada somente apds o término

do revestimento da fachada.

Inspecdo da producéo
A inspecdo da producéo, independentemente do local onde esta sendo fabricado,
é requerida quando da execucdo de colagens estruturais de vidros realizadas em oficina
e no caso de instalacGes pelo sistema pele de vidro. A inspecdo devera observar:
o Qualidade, origem, certificados de andlise, validade dos materiais e
produtos de sub fornecedores, bem como dos padrbes de cor dos acabamentos
superficiais das esquadrias;
o Qualidade da protecdo das partes de a¢o gque entrardo em contato com a
argamassa e o aluminio, principalmente parafusos, chumbadores, ancoragens e
pecas de ligacdo;
o Dimensoes, folgas e acabamentos perimetrais;
o Qualidade dos produtos e execucdo da limpeza do aluminio de acordo
com as especificacdes dos sub fornecedores da CONTRATADA,
o Quando, no processo de producdo, os perfis forem unidos, uns aos outros,
mediante a utilizacdo de soldagem especifica, as costuras provenientes desta
emenda ndo devem apresentar nenhum tipo de poro, rachadura ou defeito.
Caso seja necessario, e apds a inspecdo visual realizada pela FISCALIZACAO, as
mesmas deverao ser substituidas, e os custos estardo a cargo da CONTRATADA,;
o As ligacBes entre pecas de aluminio por meio de parafusos sé serdo
admitidas quando for inevitavel. Neste caso, os parafusos serdo constituidos por
liga de grupo A;-Mg-Si, endurecidos por tratamento a temperatura elevada. Os
parafusos para ligacGes entre aluminio e aco serdo de a¢o cadmiado cromado,

devendo proporcionar uma emenda perfeita e ajustada.

Recepcéo e estocagem das esquadrias

A recepcéo e estocagem das esquadrias na obra deveréo prever:
o Descarregamento sem chuva ou em local coberto. Em caso de chuva,
averiguar se a carga foi envolvida por lona para despacho;
o Estocagem em local seco, ventilado e coberto, ndo sujeito a poeira de

obra principalmente aquela originada por cimento e cal;
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o Alturas maximas de empilhamento especificadas para os volumes

despachados e cargas maximas admitidas sobre as lajes.

Instalacéo

Os contra marcos serdo posicionados no vdo, com o auxilio de gabaritos
metalicos, encaixados internamente, com a finalidade de conferir rigidez as pecas e
precisdo no seu posicionamento.

Através de cunhas de madeira, sera efetuado o ajuste do contramarco, a partir
das taliscas do emboco, respeitando o alinhamento definido no projeto e considerando
uma folga minima para a execucdo do acabamento final do revestimento.

Sera efetuada a conferéncia do alinhamento, com uma régua de aluminio,
posicionada nas taliscas, e 0 ajuste do nivel, utilizando referéncias marcadas proximas
ao vdo. Desloca-se entdo o contramarco, até obter seu alinhamento com o fio de prumo
da fachada.

Apds o posicionamento e travamento do contramarco no vao, deve-se conferir
sua colocacdo, corrigindo qualquer desvio que tenha ocorrido quanto ao prumo, nivel
e/ou esquadro.

Procede-se entdo a fixacdo, com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, atendo-
se para gue os chumbadores estejam posicionados perpendicularmente aos montantes do
contramarco.

A instalacéo dos caixilhos ser iniciada somente apds o término do revestimento
da fachada.

O encaixe do caixilho serd efetuado mediante a aplicacdo prévia em todo o
perimetro do contramarco, de selante de silicone, especificado para esta finalidade. No
encontro do peitoril externo com o contramarco, na face inferior e nas laterais até 30 cm
de altura, sera aplicado também selante de silicone especifico. Os arremates internos,
devem ser instalados antes da Ultima demdo de pintura e os caixilhos deve ser
protegidos com graxas inertes ou filmes de polietileno removiveis. A limpeza de
caixilhos ja instalados deve ser realizada com agua e sabdo de detergente neutro,

adicionando-se até 10% de alcool se necessario.

12.3 - BRISE
12.4 - GUARDA-CORPO E CORRIMAO
Guarda-corpo € o elemento destinado ao fechamento de regiGes onde existe

possibilidade de queda ou, simplesmente, delimitacdo de areas especificas.
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Corrimédo é uma peca de apoio instalada ao longo ou ao lado de escadas e/ou

rampas com a finalidade de auxiliar o acesso as mesmas.

Recomenda-se a utilizagéo dos guarda-corpos tipo e corrimao:
o Guarda-corpo das escadas e corrimdo em tubo de aco galvanizado
D=2", tubo de aco galvanizado D=1/4" - espacamento maximo 300 mm e
flange de aco galvanizado D= 4", fixado sobre barra chata 1.1/2" com
espessura 3/8" (38,101 x 9,525 mm) fixada com quatro parabolts g 1/2".
Acabamento com pintura esmalte sintético fosco.

O sistema de fixacdo para guarda-corpos, corrimaos e barras de apoio devera seguir as

orientacdes contidas no detalhamento do projeto executivo.

13 - VIDROS
Aplicacéo:
Vedacdo de portas e janelas, em locais que ndo estabelecam a obrigatoriedade do

uso de vidro seguranca ou a necessidade de garantir privacidade.

Execucéo:

* Em esquadrias de madeira os vidros comum fantasia sera fixado através de baquetes
presas por pregos sem cabeca.

* Em esquadrias de aluminio serdo fixados através da introdug¢do de mangueira plastica
transparente.

* Em esquadrias de ferro serdo fixados com massa de vidraceiro & base de oleo de
linhaca ou com massa plastica.

* Devera ser distribuido o colchao de massa por todo o rebaixo e sera pressionada a
chapa de vidro, de maneira que, a lateral posterior fiqgue com uma camada uniforme de
massa com espessura ndo inferior a 2 mm. Sera colocada entdo a segunda demédo da

massa. A massa dever

Critério de medicao:

A unidade de medic¢&o é o metro quadrado (m2).

Normas técnica:
NBR 7199 — Projeto, execucéo e aplicacdes- Vidros na Construcao Civil.
NBR 7210 — Vidro na Construcdo Civil.

NBR 11706 — Vidros na Construcao Civil
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14 - PINTURA
14.1 - PREPARACAO PARA PINTURA

Descricao:
Compreende o fornecimento do material e execugdo da preparacdo para pintura
com resina a base de dispersdo aquosa utilizada para uniformizar a absorcéo e selar

superficies externas ou internas, como alvenaria e reboco.

Execucéo:
* A superficie devera ser lixada e isenta de po, partes soltas, gorduras, mofo, etc e assim
preparada para receber uma demao de fundo.

* Aplicagdo sera com pincel, rolo de Ia ou trincha.

Critério de medicédo:

Deverdo ser medidas as areas lixadas (m?).

Normas Técnicas:

NBR 11702 - Tintas para edificagdes ndo industriais.

14.2 - PINTURA LATEX PVA
Descricao:

Consiste no fornecimento do material e a execugéo da pintura.

Execucao:

* Primeiramente deve-se preparar a superficie para receber a pintura, estando esta firme,
coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou graxa, sabdo ou mofo e ferrugem. As partes
soldas deverdo ser raspadas e ou escovadas.

* Deve receber uma demao primaria de fundo de acordo com o material a ser pintado.

* Nos casos em que for especificado, aplicar a massa de PVA (massa corrida).

* A tinta deve ser diluida com &agua potavel de acordo com recomendagdes do

fabricante.

Critério de medigio:
Devera ser medido as areas efetivamente pintadas — m2.
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Normas técnicas:
NBR 11702 - Tintas para edificagdes ndo industriais.

NBR 13245 - Execucdo de pintura em edificacdes ndo industriais.

14.3 - PINTURA TINTA OLEO / ESMALTE EM SUPERFICIE GALVANIZADA
Descricao:
Compreende o fornecimento do material e execucdo do servico de pintura a base

de tinta 6leo em superficie galvanizada.

Execucéo:

* A superficie deve estar limpa, e pronta para receber a pintura.

* Apos secagem de base, aplicar 2 a 3 demé&os de tinta a 6leo, com espagamento minimo
de 12 horas entre cada uma.

* A tinta devera ser espalhada uniformemente sobre a superficie no sentido da parte
pintada para a ndo pintada, sempre na mesma direcdo, exercendo pouca pressao.

* Quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, cobrir 0s objetos com jornais e
sacos plasticos para evitar danos com respingos.

* Nio aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados ¢ umidade relativa do
ar superior a 90%.

* Aplicacao com pincel e rolo de espuma ou pistola (verificar instrugdes do fabricante).

Critério de medicao:

Devera ser medido as areas efetivamente pintadas — m?2

Normas técnicas:
* NBR 11702 - Tintas para edificagdes ndo industriais.
* NBR 12311 - Seguranca do trabalho de pintura.

* NBR 13245 - Execucdo de pinturas em edificaces ndo industriais.

14.4 - PINTURA TINTA OLEO / ESMALTE EM ESQUADRIAS SEM MASSA
Descricao:
Compreende o fornecimento do material e execugdo do servico de pintura & base

de tinta 6leo em superficie de ago carbono.
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Execucao:

* A superficie a receber a pintura deverd estar limpa e desimpedida.

* Antes da aplicacdo da pintura a superficie deverd ser lixada e receber aplicagdo de
fundo fosco e corre¢cdo com massa.

* A primeira méo devera ser aplicada de modo a formar uma superficie dura e resistente
que sirva de base para a pintura definitiva.

* A tinta devera ser espalhada uniformemente sobre a superficie no sentido da parte
pintada para a ndo pintada, sempre na mesma direcdo, exercendo pouca pressao.

* Os eclementos como: parafusos, bracadeiras e etc., deverdo receber pintura
anticorrosiva

antes da pintura da madeira.

Critério de medicéo:

Devera ser medido as areas efetivamente pintadas — m2.

Normas técnicas:

* NBR 11702 - Tintas para edificacdes ndo industriais.

* NBR 12311 - Seguranca do trabalho de pintura.

* NBR 13245 - Execucdo de pinturas em edificacfes ndo industriais.

14.5 - PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA

Conteudo do Servico
1) Considera material e méo de obra para lixar a superficie, aplicacdo de liquido
preparador (selador) e pintura de parede externa com latex acrilico. Néo inclui
servigco de emassamento.
2) Latex acrilico: Indicado para o revestimento (pintura, decoracdo e protecao)
de superficies externas e internas de alvenaria, concreto, massa acrilica ou

corrida, telhas e blocos de cimento e PVC.

Procedimento Executivo
1) A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca e isenta de gordura, graxa ou
mofo.
2) Aplicar sobre o reboco selador e aguardar a cura e secagem por no minimo 30
dias.

3) Concreto, gesso ou blocos de concreto aplicar previamente fundo preparador.
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4) Aplicar com rolo de I&.

5) Intervalo entre as deméos 4 horas.

Medicao
Serdo medidas pela area, ndo descontar vaos até 2,00 m2. Para vaos superiores a

2,00 m2, descontar apenas o que exceder, em cada vao, a essa area.

Norma Técnica
NBR13245 - Execucdo de pinturas em edificacGes ndo industriais (Més/Ano:
2/1995)
NBR11702 - Tintas para edificagdes ndo industriais (Més/Ano: 04/1992)
NBR15382 - Tintas para construcao civil (Més/Ano: 07/2006)
NBR15381 - Tintas para construcao civil (Més/Ano: 07/2006)
NBR12311 - Seguranca no trabalho de pintura (Més/Ano: /)
NBR15079 - Tintas para construcéo civil - Especificagcdo dos requisitos minimos
de desempenho de tintas para edificagdes ndo industriais - Tinta latex econémica
nas cores claras (Més/Ano: 05/2004)

14.6 - PINTURA A BASE DE TINTA OLEO / ESMALTE
Descricdo:

Compreende o fornecimento de todo material Tinta a base de 6leos tratados,
polimerizados e modificados com resinas sintéticas especiais, acabamento liso,

brilhante, lavavel.

Execucao:
* A superficie a receber a primeira mao deverd ser limpa estando livre de
qualquer impedimento
* A primeira mao devera ser aplicada de modo a formar uma superficie dura e
resistente que serve de base para a pintura definitiva.
* A tinta devera ser espalhada uniformemente sobre a superficie no sentido da
parte ndo pintada para a parte pintada, sempre na mesma direcdo, exercendo
pouca pressao.
 Sempre que possivel, deverdo ser aplicadas pinceladas verticais, ndo devendo
repassar na parte recém pintada, a fim de ndo prejudicar o folheamento e,

consequentemente a aparéncia do acabamento.
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* Cuidar para que ndo haja escorrimento da tinta sobre a superficie.
* A segunda ou terceira demdo (quando for o necessario) devera ser aplicada

apds a secagem da anterior, com intervalo minimo de tempo de 10 horas.

Critério de medicéo:

Para fins de recebimento a unidade de medicdo é o metro quadrado — m2,

Normas técnicas:

NBR 13245 - Execucdo de pintura em edificagdes ndo industriais.

15 - COBERTURA

As coberturas deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com as
determinacfes do projeto basico e do respectivo projeto complementar, em todos 0s
seus detalhes, e exclusivamente com materiais que atendam integralmente as
determinacbes das normas, especificacdes e padronizacdes da ABNT, especificas para
cada caso: NBR- 6120 - “Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes”.

Nas obras que apresentarem cobertura cuja complexidade construtiva, a critério
do PROJETISTA, justifique a elaboracdo de um projeto complementar especifico,
caberd a CONTRATADA, sempre que solicitada, fornecer o referido projeto
complementar, elaborado em perfeita consondncia com o projeto arquitetbnico
apresentado e integralmente de acordo com os parametros estabelecidos pelas normas
técnicas da ABNT que regem o assunto.

Cabera a CONTRATADA total responsabilidade pela boa execucdo da
cobertura, por sua estanqueidade as aguas pluviais e pela resisténcia e estabilidade de
sua estrutura, inclusive nos casos em que 0s servigos tenham sido sub empreitados a
FIRMA ESPECIALIZADA.

Concluido o assentamento das telhas, a cobertura devera se apresentar limpa,
absolutamente isenta de restos de materiais utilizados na sua execucao, como: pregos,
arames, pedacos de madeira e telha ou de argamassa solta, etc. Ndo serd permitido
abandonar sobre as lajes restos de telha e demais entulhos da execucédo da cobertura.

As estruturas de telhado ou engradamento, respeitada sua rigidez e travamento,
poderdo ser apoiadas diretamente sobre a laje ou vigas de concreto armado do forro,

sempre que esses elementos tenham sido calculados para suportar tal sobrecarga.
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Sempre que surgir alguma ddvida, com relacdo a resisténcia de uma ou mais
partes da estrutura em execucio, a FISCALIZACAO podera exigir, a qualquer tempo, a

realizacdo das provas de carga que se fizerem necessarias.

EspecificacOes técnicas para estruturas metalicas (ou Engradamento)

As estruturas metalicas deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com as
determinacbes da norma especifica exclusivamente com o0s tipos de aco previsto e
especificado no respectivo projeto complementar.

As pecas componentes das estruturas postas pré-montadas no canteiro de
servigos, deverdo se apresentar absolutamente limpas (isentas de pontos de ferrugem,
rebarbas, respingos de solda, etc.), desempenadas e adequadamente protegidas por uma
pintura anti ferruginosa.

No transporte, armazenamento e instalacdo, de pecas estruturais pré montadas,
deverdo ser tomados os cuidados necessarios para que elas ndo sofram qualquer tipo de
deformacéo ou avaria significativa, retocando-se imediatamente todo e qualquer ponto
onde, eventualmente, a pintura anticorrosiva venha a ser danificada.

Né&o sera permitida a utilizacdo de pecas empenadas, ou de pecas que, em virtude
de dobramentos ou desempenamentos mal executados, apresentem superficies
fissuradas.

Em qualquer fase de execucdo da estrutura, o material s6 podera ser trabalhado a
frio ou aquecido ao rubro, ficando vedada a execucdo de qualquer operacdo em estado
intermediario de temperatura.

As ligacOes entre componentes de estrutura deverdo ser executadas estritamente
de acordo com as determinagfes constantes de projeto (por meio de solda, parafusos,
rebites ou pinos), ficando vedada a utilizacdo de sistemas de fixacao diferentes daqueles
ali previstos.

A cravacdo de rebites deverd ser feita a quente, por meio de processos
mecanicos de percussao ou de compressdo, permitindo-se rebitamento a frio, ou por
processos manuais, apenas na execucdo de ligacGes secundarias, desde que ndo haja
determinacéo contraria no respectivo projeto complementar.

Todos o0s componentes estruturais, pré-montados ou ndo, deverdo ser
convenientemente protegidos por uma pintura anticorrosiva, antes da aplicagédo da
pintura especificada no projeto basico.

Em relacdo ao tratamento antioxidante a ser dado nas estruturas metalicas do

telhado, deve-se respeitar as prescri¢des do capitulo 5, denominado Estruturas de
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Concreto Armado e Metalica, cabendo a FISCALIZACAO avaliar e acompanhar a sua

utilizacéo.

15.1 - COBERTURA EM TELHA
Metodologia de execucao

Os telhados deverdo apresentar inclinacdo compativel com as caracteristicas da
telha especificada, e recobrimentos adequados a inclinagdo adotada, de modo que sua
estanqueidade as aguas pluviais seja absoluta, inclusive quando da ocorréncia de chuvas
de vento de grande intensidade, normais e previsiveis.

Todos os telhados deverdo ser executados com as pecas de concordancia e com
0s acessorios de fixacdo, vedacgdo, etc., recomendados pelo FABRICANTE dos
elementos que os compde, e de modo a apresentarem fiadas absolutamente alinhadas e
paralelas entre si.

As telhas deverdo atender as dimensdes e tolerancias constates da padronizagéo
especifica, bem como as caracteristicas necessarias quando submetidas aos ensaios de
massa e absorcdo de &gua, de impermeabilidade e de carga de ruptura a flexdo,
atendendo as normas da ABNT.

Tais ensaios serdo obrigatdrios e as coletas deverdo ser executadas no canteiro.
Os respectivos custos serdo de responsabilidade da CONTRATADA por ja estarem
computados no BDI.

O assentamento das pecas de cumeeira, qualquer que seja o tipo de telhado,
devera ser feito em sentido contrario ao da acdo dos ventos dominantes.

A argamassa a ser empregada no embocamento das telhas de ceramica e das
pecas complementares (cumeeira, espigdo, arremates e eventualmente rincdo) precisa
ter boa capacidade de retencdo de agua, ser impermeavel, ndo ser muito rigida, ser
insolvel em &gua e apresentar boa aderéncia ao material ceramico. Ndo poderdo ser
empregadas argamassas de cimento e areia, isto €, argamassa extremamente rigida, sem
cal.

As eventuais aberturas destinadas a passagem de chaminés, dutos de ventilagdes,
antenas, para raios etc., deverdo ser providas de arremates adequados, executados com
chapa de ferro galvanizado n° 24 cobre ou aluminio, de modo a evitar toda e qualquer

infiltracdo de aguas pluviais.

15.1.1 - Especificagdes técnicas para telhas galvanizadas simples e duplas

Recebimento, verifica¢cdo, armazenamento e montagem
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Quando do recebimento das telhas na obra, deve-se proceder a uma cuidadosa
inspecdo nas mesmas. As embalagens ndo devem estar danificadas e as telhas devem
estar secas.

Ao descarregar, deve-se utilizar um nimero conveniente de homens em cima do
caminhéo e embaixo, no solo, de modo a néo arrastar as telhas.

Antes do armazenamento, as telhas devem ser completamente secas, pois a falta
de ventilacdo combinada com a umidade, acelera as reacGes de corroséo galvanica.

As telhas devem ser estocadas em local plano, coberto e ventilado, apoiadas em
calcos convenientemente espacados e assegurando espaco para ventilacdo por baixo de
no minimo 15 cm. As telhas devem ser mantidas estocadas pelo menor tempo possivel e
inspecionadas frequentemente, para prever qualquer processo de corrosao.

A utilizacdo de calcos intermediarios nas pilhas, de modo a melhorar as
condicdes de ventilacao, € sempre recomendavel.

Antes do inicio da montagem do telhado deve-se proceder a verificacdo do
comprimento, largura, esquadro e nivel da area a ser coberta.

As tercas devem ser colocadas paralelas e em distancias modulares de eixo.

As telhas deverdo ser dimensionadas, de modo a se obter o menor nimero
possivel de juntas transversais. Elas deverdo ser elevadas a cobertura, através de cordas
convenientemente amarradas, de modo a néo lhes provocar quaisquer danos.

A colocacdo das telhas deve ser feita no sentido contrario a direcdo dos ventos
dominantes, alinhando-as do beiral para a cumeeira. Em telhados de duas dguas deve-se
fazer a colocacdo das telhas simultaneamente em cada agua, de modo a coincidiras
ondulagcGes na cumeeira.

A sobreposicdo longitudinal das telhas devera ser de no minimo 200 mm para
telhados com inclinacdo inferior a 10% e de no minimo 150 mm para telhados com
inclinag&o superior a 10%. Em telhados com inclinagéo inferior a 5%, deve-se aumentar
a sobreposi¢do ou usar massa ou fita vedadora para assegurar uma vedacao satisfatoria.

A sobreposicédo transversal deve ser de uma onda para telhados com inclinacdo
maior de 5% e de duas ondas para telhados com inclinacdo menor que 5%. Deve-se usar
parafusos de costura espacados de no maximo 500 mm para travar as laterais das telhas.

Para trabalho sobre as telhas deve-se utilizar tabuas de 1” (2,5 cm) de espessura,
isentas de nos, apoiadas sobre 3 (trés) tercas no minimo e providas de sarrafos que
impecam o seu escorregamento e de operarios que trabalhem no telhado.

As limalhas provenientes de furacdo das telhas devem ser removidas logo apos a

furacdo, pois podem causar danos a pintura ou anodizacgéo das telhas.
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Atencdo especial deve ser dada aos arremates de canto (rufos, pingadeiras) e as

calhas.

Sistemas de fixagao

Existem dois tipos de sistemas de fixacdo para telhas galvanizadas: ganchos
galvanizados ou parafusos auto atarrachantes.

A fixacdo de telhas com parafusos auto atarrachantes é feita normalmente na
parte baixa da onda, enquanto que a fixacdo com ganchos € feita na parte alta da onda.
A experiéncia em obras tem demonstrado dois inconvenientes na fixacéo de telhas com
parafusos auto atarrachantes: ndo raramente ocorre a ruptura da cabecga do parafuso e a
fixagdo na parte baixa da onda costuma gerar, ao longo do tempo, vazamentos.

Os ganchos para fixacdo das telhas galvanizadas devem ser galvanizados a fogo,
conforme norma especifica e devem ter didmetro minimo de %”. O gancho deve ser
acompanhado de uma arruela metalica do mesmo material e uma arruela de neoprene,
formando um conjunto de fixagdo. A quantidade de ganchos a serem utilizados deve ser
de 4 (quatro) pecas por telha e por apoio para apoios extremos e recobrimentos
longitudinais e 3 (trés) pecas para 0s apoios intermediarios.

Atencdo especial deve ser dada a fixacdo das telhas, visto que a maioria dos
problemas ocorre por fixacdo inadequada.

A furacdo deve ser feita utilizando-se brocas de didmetro 1/32” ou 0,8 mm maior
que o didametro do gancho; os furos devem ficar 25 mm afastados das bordas nas telhas

galvanizadas e devem ser executados sempre na parte superior da onda.

16 - REVESTIMENTO

16.1 - CHAPISCO
Descricao:

Fornecimento de material e execucdo de chapisco, camada inicial de argamassa
de cimento e areia destinada a aumentar a aderéncia entre a base e a camada de

revestimento.

Aplicacéo:
Chapisco comum: Aplicado em alvenaria de tijolo ou blocos de concreto ou
ceramicos para recebimento posterior do embogo.

Chapisco com brita fina: Aplicado sobre a superficie atuando como revestimento.
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Execucéo:
» A alvenaria a ser revestida sera limpa.
A argamassa sera lancada diretamente sobre a superficie com a colher de pedreiro, se

indicado, aplicar com auxilio de peneira para uniformizacéo do chapisco.

Critério de medicédo:
O servigo serd cobrado por m2 executado, serdo descontados todos os vaos,

qualquer que seja sua dimensao.

Normas Técnicas:
NBR 7200 - Revestimento de paredes e tetos com argamassas- materiais-preparo,

aplicacdo e manutencao.

16.2 - EMBOCO / REBOCO
Descricdo:

Fornecimento de materiais e execu¢do do reboco: camada de argamassa de
acabamento composta de cimento/areia aplicada com espessura entre 2 a 5 mm podendo
adicionar o cal e impermeabilizante conforme sua aplicacdo e especificacdo no projeto.

Execucao:
« A superficie a ser revestida deve estar adequadamente aspera, absorvente,
limpa e também umedecida.
* Aplicar a argamassa com o uso de uma colher e com desempenadeira
uniformemente nivelada, comprimir sobre a superficie aplicada, de baixo para
cima.
* Quando especificado em projeto adicionar cal na proporcdo desejada e aditivo
impermeabilizante e plastificante em p6 para argamassa.
* Sua aplicacdo s6 serd iniciada apos a colocagdo de peitoris, tubulagdes de

elétrica e antes da colocacao de guarnicOes e rodapés.

Critério de medicao:
* O servigo serd cobrado por m?, serdo descontados no caso de portas e janelas, a

area que exceder em cada véo a 2,00m? nao serdo descontados.
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» Vaos com area igual ou inferior a 2,00m?, ndo serdo descontados. Este critério,
compensa o trabalho de requadracdo dos vaos, ndo sendo, portanto, objeto de
medicéo, as respectivas espalas.

Normas técnicas:
NBR 7200 - Revestimento de paredes e tetos com argamassas-materiais-preparo,

aplicacdo e manutencao.

16.3 - EMASSAMENTO
Descricéao:
Compreende o fornecimento do material e a execugdo do emassamento em

paredes.

Execucéo:

* Na preparagao da superficie em alvenaria devem-se eliminar as partes soltas ou
mal aderidas, raspando, lixando ou escovando a superficie; seguido de varredura
(vassoura de piacava) a fim de eliminar pequenos graos de areia que ficam soltos
a superficie. As manchas de gordura ou graxa devem ser eliminadas com solucao
de 4gua e detergente. Em seguida, enxaguar e aguardar a secagem; Imperfeicoes
profundas do reboco/cimentado devem ser corrigidas com argamassa de
cimento: areia média, tragco 1:3 (aguardar cura por 28 dias no minimo);

 Na preparacdo da superficie em reboco novo deve-se aguardar a secagem e
cura por 28 dias

Servicos:

e Para o emassamento utiliza-se desempenadeira e/ou espatula. Ndo ¢é
aconselhavel emprego de camadas muito grossas de uma vez. Quando se tornar
necessario, procure aplicar duas ou trés camadas mais finas (com intervalos de 3
a 4 horas) ao invés de apenas uma camada mais grossa. Nas areas externas ndo
inicie a aplicacdo quando perceber que o tempo se encontra instavel, com
possibilidade de chuvas nas proximas horas.

* Aguardar a cura do produto ao toque por aproximadamente 1 hora, no caso da
cura total aguardar aproximadamente 48 horas.

» Recomendamos fazer o lixamento em cerca de 2 a 3 horas ap0s a aplicacéo.
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Critério de medicéo:

Deverdo ser medidas as areas efetivamente emassada (m2).

16.4 — CONTRAPISO
Descricao:

Fornecimento de material e execucdo do contrapiso ( camada de regularizacao)
com argamassa - trago 1:3 (cimento/areia) com espessura variando de 2,0 a 5,0mm.

Execucao:
* A base devera estar limpa, isenta de poeiras, restos de argamassa, 6leo, graxas
e gorduras.
* Marcar as referéncias de nivel através de taliscas assentadas com a mesma
argamassa do contrapiso.
* Espalhar a argamassa com enxada e compactar com soquete, tirar o
taliscamento e preencher com a mesma argamassa do contrapiso.
» Puxar a massa com uma régua de nivelar, em seguida alise a superficie com

desempenadeira de madeira ou aco.

Critério de medicdo:
O servico sera cobrado por m2 executado.
Normas técnicas:

NBR 7211 - Agregado para concreto

16.5-REVESTIMENTO DE PISO
16.5.1 — PISO CERAMICO
Descricao:
Fornecimento de piso cerdmico vermelho natural E: 24x5,2cm , PEI-5
(resisténcia a brasdo) liso, PEI-5 antiderrapante assentado com argamassa pré-fabricada,

incluindo rejuntamento.

Execucéo:
» Seguir o projeto arquitetonico e as normas da ABNT-NBR 9050 -
Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificacBes, espaco,

mobiliario e equipamentos urbanos.
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* A superficie devera estar limpa. Umedecer e aplicar p6 de cimento formando
uma pasta para promover melhor ligacdo entre a superficie e a argamassa pré-
fabricada.

» Apos a aplicagdo da argamassa sobre a superficie, apertar com a colher de
pedreiro e sarrafear a mesma.

* Sobre esta massa sera espalhada pd de cimento de modo uniforme, passar a
colher de pedreiro para formar uma pasta.

* Para o assentamento as placas deverdo estar umidas. Distribui-las sobre a area,
bater com auxilio de bloco de madeira e martelo de borracha.

* As juntas serdo de 2mm para os pisos ceramicos de 24x5,2cm e 3mm para
pisos de 30x30cm.

* As juntas serdo limpas e umedecidas. Para o rejuntamento Serd aplicado a
argamassa preé-fabricada com auxilio de uma espatula de borracha. O excesso
serd retirado com pano Umido.

Ap0s a cura a superficie devera ser limpa com pano seco ou esponja macia.

CRITERIO DE MEDICAO:
O servico seréa cobrado por m? executado.

16.5.2 — PI1SO VINILICO
Descricdo:
Fornecimento de material e execucdo de pavimentacdo com pisos vinilicos

(resina de PVC) na dimenséo de 30x30cm com espessura de 2 mm.

Execucao:
 Aplicado sobre contra piso com acabamento liso desempenado e continuo ou
seja, ndo pode ser dividido em painéis.
* Para melhor qualidade da colagem, deverd ser aplicada uma pasta
regularizadora na proporcéo de 1 parte de adesivo para argamassa pra 10 pacotes
de cimento com desempenadeira metalica.
 Antes do inicio do assentamento definir seus eixos, pois a aplicacdo se inicia
do centro para periferia.
» O assentamento serd efetuado com adesivo de contato a base de neoprene. A

superficie a ser pavimentada devera encontrar-se perfeitamente limpa. O adesivo
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sera aplicado sobre a base com desempenadeira de aco sem dentes e sobre o
verso das placas.

* Os recortes nos encontros com as paredes serdo feitos com guilhotina, faca ou
tesoura, na fase final de colagem.

* Apds o assentamento sera feita a limpeza e o piso devera ser interditado por 48
horas. Podera ser executado posteriormente aplicagdo de uma camada de cera
neutra. Secando a 1° demao sera aplicada uma 2° demé&o. Ainda Umida a Gltima

demao, aplicado polimento com enceradeira.

Critério de medicédo:
O servico seré& cobrado por m? executado.

Normas técnicas:
NBR 7374 - Placa vinilica semi flexivel para revestimento de pisos e paredes-
Requisitos.

16.5.3 - RECUPERACAO DE PISO MARMORE
O piso das escadas da circulacdo interna deverd ser recuperado através de
polimento em sucessivas passagens de politriz com lixa para méarmores. Com

acabamento com resina epoxi.

16.5.4 — RODAPE DE GRANITO CINZA ANDORINHA
Descricdo:

Rodapé é um complemento necessario ao revestimento de pisos, podendo variar
de 5 a 10 cm de altura, assentado na parte inferior da parede junto ao piso, com funcéo

de proteger o revestimento contra eventuais choques e contra infiltragOes.

Execucao:
* O rodap¢ devera ser executado juntamente com o piso, com uma argamassa de
caracteristicas proprias.
* A marcagao para execugdo do rodape, devera ser feita na parede com uma linha

horizontal na altura indicada.

16.5.5 - RODAPE DE MADEIRA
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Descricao:
Compreende o fornecimento do material e execucdo do servico de rodapé de

madeira.

Execucao:
* Cortar as laminas na medida desejada.
« Deixar um pequeno espago entre a parede e o rodapé adaptando o comprimento
as eventuais irregularidades da parede onde serd assentado o rodapé.
* Comecar o assentamento pelos cantos do local para evitar recortes
indesejaveis, colocando-as paralelas a parede.
» Para fixacdo das laminas, utilizar pregos sem cabegca e de comprimento
adequado a espessura da madeira
» Fixar os parafusos, cuidando para que nao haja danos na ldmina de madeira.
* Para ocultar os locais de jun¢do do rodapé, calafetar o local utilizando pasta

adequada para este servico.

Critério de medicéo:

Para fins de recebimento, o servigo sera cobrado por metro linear (ml).

Normas técnicas:
NBR - 9480 - Classificacdo de Madeira folhosa.

16.5.6 - SOLEIRA EM GRANITO CINZA ANDORINHA

Descricdo:

Fornecimento e assentamento de soleira

Execucao:
* Todas as soleiras serdo assentadas com argamassa de cimento e areia e terao
largura indicada no projeto arquitetonico;

* As soleiras devem ser assentadas apds completa execugao do piso;

Critérios de medigao:

Os servicos serdo cobrados em m2 para soleira.
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16.5.7 - PISO PODOTATIL DIRECIONAL E DE ALERTA

Descricao:
Fornecimento de material e assentamento de piso podo tatil decodificado em
linguagem tatil representado por pontos e tragos. Apresentados em 2 modelos: pisos

direcionais e pisos de alerta nas cores vermelho e amarelo.

Execucao:
* Seguir o projeto arquitetonico e as normas da ABNT-NBR 9050-
Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificagOes, espaco,
mobiliério e equipamentos urbanos.
* Assentados com argamassa traco 1:4 (cimento/areia) com uma desempenadeira
dentada.
Passar argamassa no contra piso e no fundo da peca para compensar a diferenga
das pecas (pecas artesanais com alteracdes minimas de espessuras).
» Serdo assentadas com “junta seca”(sem espagamento) ou em algumas
condicdes 1 a 2mm.
» Nunca bata nas pecas com martelo de borracha pode manchar ou trincar as
pecas.

Critério de medicéo:

O servico sera cobrado por m2 executado.

Normas técnicas:
NBR 9457 - Ladrilho Hidraulico.

16.6 - REVESTIMENTO DE TETO
16.6.1 — SANCA DE GESSO
Descricao:
Fornecimento de material e aplicacdo de gesso (calcinato de pega lenta) em
paredes de tijolo ceramico e concreto e sobre blocos de concreto, como revestimentos

internos.
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Execucao:
* Os tetos devem estar nivelados e aprumados.
* Para garantir a aderéncia da pasta de gesso em superficies muito lisas, aplicar
uma demdo de chapisco rolado ou lixa-las.
* Aplicar o gesso no prazo maximo de 30 minutos, apds o periodo de descanso
da mistura.
* A pasta deve ser espalhada e regularizada com uma desempenadeira de PVC,
limpar os excessos apds 5 minutos da aplicagdo com régua de aluminio, lixar
apos secagem.

* Ap6s 72 horas podera ser liberada para pintura.

Critério de medicéo:

O servico sera cobrado por m2.

17 - INSTALACOES ELETRICAS

Todos os materiais a empregar na obra serdo novos, comprovadamente de
primeira qualidade e satisfardo rigorosamente as condi¢fes estipuladas no Caderno de
Especificacbes de Materiais, salvo disposicdo expressa e diversa estabelecida pela
CPGP — UFOP e FISCALIZACAO, cujas prescricdes prevalecerdo.

Cada lote ou partida de material deverd, além de outras averiguacdes, ser

comparado com a respectiva amostra, previamente aprovada.
Se as circunstancias ou condi¢des locais tornarem aconselhavel & substituicdo de algum
dos materiais especificados Caderno de Especificacfes de Materiais, s6 poderad ser
efetuado mediante expressa autorizacdo, por escrito, pela CPGP - UFOP e
FISCALIZACAO para cada caso.

Consideram-se dois materiais ou equipamentos sejam similares total ou
equivalentemente se desempenham idéntica fungé@o construtiva e apresentam as mesmas
caracteristicas exigidas na especificacdo ou no servico que a eles se refiram.

Dois materiais ou equipamentos apresentam similaridade parcial ou semelhanca
se desempenham idéntica funcdo construtiva, mas ndo apresentam as mesmas
caracteristicas exigidas na especificagdo ou no servico que a eles se refiram.

Nas especificacbes a identificacdo de materiais ou equipamentos por
determinada marca, implica, apenas, a caracterizacdo de uma similaridade, ficando a
distingdo entre equivaléncia e semelhanga subordinada ao critério de similaridade

estabelecido conforme orientagdes anteriores.
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Especificacdo basica de materiais

Para execucao das obras deverdo seguir os projetos especificos, atender normas
da ABNT, COBEI, NBR5410 e da concessionéria local.

Os eletrodutos externos deverdo ser em PVC, marca Tigre, ou equivalente de
igual ou superior qualidade, sob aprovacédo da Fiscalizagdo. Os eletrodutos subterraneos

deverdo ser envelopados em concreto.

Os fios e cabos em cobre marca Pirelli ou equivalente de igual ou superior

qualidade, sob aprovacéo da Fiscalizacao.

Os quadros de distribuicdo de luz e forca deverdo ter seus disjuntores

identificados por nimeros e os circuitos identificados no quadro de luz.

Todas as emendas deverdo ser perfeitamente isoladas e conexfes bem fixadas e

todos os circuitos deverdo ser testados na presenca da Fiscalizacéo.
As caixas de derivacdo deverdo ser previstas:

. em todos os pontos de emenda ou derivacdo dos condutores ou cabos;

. para dividir a tubulagdo, quando necessario.
Condicoes especificas

Os materiais e equipamentos adotados devem atender, além das normas
pertinentes, ao disposto neste Caderno de Encargos.

Os materiais e equipamentos devem possuir a classe e procedéncia impressos em
placa de identificacdo ou dispositivo similar, além do nivel de eficiéncia energética.

A documentacdo descrita a seguir deve ser criteriosamente fiscalizada e uma

copia tem que estar anexada ao documento entregue a UFOP pela CONTRATADA:
Manual de operacdo e manutencdo dos equipamentos adquiridos;

. Documentacao técnica dos componentes empregados na obra;

. Certificado de garantia dos equipamentos adquiridos.
Recebimento e inspecéo de equipamentos e materiais

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos podera ser realizada:

no local da obra por processo visual; na fabrica ou em laboratério, por meio de ensaios,
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a critério da FISCALIZACAO. Neste caso, 0 FORNECEDOR devera avisar com
antecedéncia a data da inspegao.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a CONTRATADA devera
conferir a discriminagdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, com o respectivo
pedido de compra, que devera estar de acordo com as especificacdes de materiais,
equipamentos e servicos. Material ou equipamento que ndo atenda as condic¢Bes do
pedido de compra, devera ser rejeitado.

A inspecdo visual para recebimento constitui-se, basicamente, do cumprimento
das atividades descritas a seguir:

. Conferéncia das quantidades e condigdes dos materiais, que devem estar

em perfeito estado, pintados, sem trincas e amassamentos, embalados e outras;

. As areas de estoque devem ser em locais adequados de acordo com 0s

tipos de materiais, sendo que, materiais sujeitos a oxidagdo, pecas miudas, fios,

luminérias, reatores, lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e

outros dever&o estar em local abrigado.

Materiais

Eletrodutos: Os eletrodutos a serem utilizados deverdo ser novos, internamente
lisos e sem rebarbas, podendo ser metélicos tipo leve ou pesado, metélicos flexiveis,

rigidos de PVC ou flexiveis com revestimento de PVC rigido.

Na utilizacdo de eletrodutos rigidos, metalicos ou de PVC, deverdo ser seguidas as

seguintes orientagoes:

. Serdo instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente
resistente, de boa aparéncia quando embutidos, cuidando-se para que nenhuma
condicdo possa danificar os condutores neles contidos;
. A taxa méxima de ocupacdo dos eletrodutos ndo deve exceder 40%
(valido também para eletrodutos flexiveis);
. Os eletrodutos deverdo ser limpos e secos antes da passagem de fiacao;
. A tubulagdo sera instalada de maneira a ndo formar cotovelos,
apresentando uma ligeira e continua declividade para as caixas;
. S6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova
rosca na extremidade a ser aproveitada e retirando-se cuidadosamente todas as
rebarbas deixadas nas operacdes de corte e abertura de roscas. Poderdo ser
cortados a serra, sendo, porém, escariados a lima para remocao de rebarbas;
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. Serdo sempre emendados por meio de luvas, atarraxados até assegurar
perfeita continuidade da superficie interna de tubulacédo e vedacéo;

. Os eletrodutos subterrdneos deverdo ser instalados com declividade
minima de 0,5% entre caixas de inspecdo, de modo a assegurar a drenagem;

. Nas travessias de vias, 0s eletrodutos serdo envelopados em concreto,

com face superior situada no minimo, a 1,00 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos de PVC rigido serdo de cloreto de polivinila (PVC) rigido, sendo
fornecidos em 2 tipos: Pesados (com roscas e luvas) e leves (pontas lisas e com bolsa
para encaixe, sem cola), sendo estes, empregados somente onde estejam isentos de
esforcos mecanicos (torcéo, tracdo, vibracdo e compresséo).

Para uso aparente ou embutido em concreto, permitir-se-a4 o uso de eletrodutos de PVC
tipo leve ou pesado, conforme a NBR 15465 (CB-03).

Na execucdo de instalagdes com eletrodutos de PVC rigido, deve ser dada
atencdo especial a diferenca de critério em adotar o didmetro interno ou externo do tubo,
para instalacdes elétricas. O projeto de instalacBes elétricas devera conter a tabela de
equivaléncia de diametros.

Na utilizacdo de eletrodutos de PVC, deve-se ter atencdo especial na enfiacéo
dos condutores, para ndo ocorrer a perda da isolagdo neste processo, ja que neste caso,
ocorrera a existéncia de condutores energizados e descascados no interior do eletroduto
plastico onde ndo ha como ocorrer a dissipagdo da corrente de volta para a terra.

A instalacdo dos eletrodutos serd executada por meio de luvas e as ligacdes com as
caixas, através de arruelas, sendo todas as juntas vedadas com material que ndo
resseque. As buchas e arruelas sempre seréo de PVC.

Serdo aceitos 2 (dois) tipos de eletrodutos plasticos flexiveis:

. Em PVC flexivel, auto extinguivel, reforcado com espirais de PVC rigido
sendo liso internamente, para facilitar a passagem dos fios e cabos elétricos. Este
tipo poderd ser usado em substituicdo aos eletrodutos de PVC rigido nas
aplicacdes embutidas em areas internas, quando for especificado em projeto;

. Em polietileno de alta densidade (PEAD), podera ser usado em areas
externas enterradas, onde se necessita de grandes vaos entre caixas de derivacao

e/ou passagem.

N&o exige emendas entre pecas e é fabricado em bobinas de 25, 50 e 100 metros.

E fornecido com arame-guia e tem leveza, flexibilidade e elevada resisténcia mecanica.
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As extremidades dos eletrodutos, quando ndo conectados diretamente em caixas ou
conex0es, deverdo ser providas de buchas e arruelas.

As uniBes deverdo ser convenientemente montadas, garantindo ndo s6 o
alinhamento, mas também o espacamento correto, de modo a permitir o rosqueamento
da parte movel sem esforcos.

A parte movel da unido deverd ficar, no caso de lances verticais, do lado
superior. Em lances horizontais ou verticais superiores a 10 m deverdo ser previstas
juntas de dilatacéo nos eletrodutos.

Para derivacOes e curvas serdo usados conduletes metalicos ou plasticos, caixas

de derivagéo ou caixas de passagem de sobrepor, conforme indicagéo em projeto.

Na Instalacéo subterréanea com eletrodutos:

. Os trechos entre caixas serdo retilineos e com caimento num Unico
sentido;
. Os dutos serdo assentados de modo a resistirem aos esforcos externos e

aos provenientes da instalacdo dos tubos, observando as condices proprias do
terreno;

. A juncédo dos dutos de uma mesma linha serd executada mantendo-se o
alinhamento e a estanqueidade, tomando-se precaucBes para evitar rebarbas
internas;

. Nas passagens do exterior para o interior dos edificios, pelo menos a
extremidade interior da linha, sera convenientemente fechada, para impedir a
entrada de agua e de pequenos animais;

. As saidas dos condutores e dos cabos deverdo ser alojadas em caixas
metalicas acessiveis, de onde sairdo as extensdes feitas por outros métodos de
instalacdo (eletrodutos rigidos ou flexiveis e congéneres).

. Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos terminarem na caixa de
chaves ou disjuntores, ou no interior do conjunto de manobra, ou quando ligados
as linhas abertas ou redes aéreas, excetuando-se o caso de instalacdes exteriores
para postes de iluminacdo em que a saida dos condutores dos cabos sera

colocada em caixas na base dos postes.
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Denominam-se caixas, 0s componentes de uma instalacéo elétrica, destinados a
conter as tomadas e interruptores de corrente, emendas, derivagdes e passagem de

condutores elétricos.
Nas Instalac¢Oes subterraneas:

. As caixas serdo em alvenaria revestidas com argamassa,
impermeabilizadas e com previsdo para drenagem;

. Seré prevista uma caixa para cada ponto de mudanca de direcdo da rede
ou para dividir a rede em trechos ndo maiores que 60 m;

. As dimens0es internas das caixas serdo determinadas em funcdo do raio
minimo de curvatura do cabo usado, e do espaco necessario para permitir a
enfiacao;

. Serdo cobertas com tampas calafetadas para impedir a entrada de agua e
corpos estranhos.

Quadros de distribuicdo sdo componentes de uma instalacdo destinados a
conterem os dispositivos de manobra e protecdo dos circuitos elétricos

Os quadros de embutir serdo sempre de chapa de aco, espessura minima
equivalente a chapa n° 20 BWG, com tampas parafusadas ou portas com fechaduras,
confeccionadas em chapa de aco de espessura minima equivalente a chapa n® 16 BWG.

Os quadros de sobrepor serdo construidos em chapa de aco de espessura minima
equivalente a chapa n® 18 BWG, com tampas parafusadas ou portas com fechaduras de
espessura minima equivalente a chapa n® 16 BWG.

Serdo confeccionados com acabamento esmerado e terdo tratamento contra a
corrosdo. Os quadros deverdo permitir a eficiente ventilagio dos componentes
instalados em seus interiores.

Os quadros deverdo evitar que seus componentes internos sejam atingidos por
poeira ou umidade.

A altura de montagem dos quadros de distribuicdo serd regulada por suas
dimens@es e pela comodidade de operacdo das chaves ou inspecdo dos instrumentos,
ndo devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso
acabado.

A profundidade serad regulada pela espessura do revestimento previsto para o

local, contra o qual dever&o ser assentados os alizares das caixas.
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Além da seguranga para as instalacdes que abrigar, os quadros deverdo, também,
ser protegidos contra choques, sendo para tanto isolados 0s painéis e alavancas externas,
por espelho encaixado no interior do quadro.

Os quadros de distribuicdo serdo montados em caixas de embutir ou de sobrepor.

As caixas de embutir modelo “E” serao fabricadas em chapa de ago 22 (MSGQG),
0s chassis em chapa de aco da mesma bitola e as molduras e portas em chapa de ago 16.

As caixas de sobrepor modelo “S” serdo fabricadas em chapa de ago 18 (MSG),
os flanges em chapa de aco 14 e os chassis, espelhos e portas em chapa de aco 16.

As caixas modelo “E” terdo, nas suas laterais, quatro garras de fixacao a guisa de
chumbadores.

As caixas modelo “S” terdo, no fundo, furos pré-estampados, para sua fixacéo,
nas paredes, através de buchas plasticas e parafusos.

As portas das caixas modelo “E” serdo providas de fechos de nylon corredigos,
com mola, possibilitando rapidez nas manobras de abertura e fechamento.

As portas das caixas modelo “S” terdo fechaduras de facil acionamento, mesmo
com uma simples moeda.

Alternativamente, poderd ser equipadas com fechaduras movimentadas por

chaves do tipo “Yale”.

As caixas modelo “E” terdo nas laterais superiores e inferiores, uma abertura em

toda a sua extensdo com largura de 46 mm, coberta com tampa plastica.

Por essa tampa pléstica, facilmente retiravel e recortavel, faz-se a entrada e/ou
saida dos eletrodutos. As caixas modelo “S” terdo, nas laterais superiores e inferiores,

flanges desmontaveis onde serdo previstos “Knock-outs”, facilmente retiraveis, de 15

mm (1/2”), 20 mm (3/4”), 25 mm (1) € 40 mm (1 1/2”).

As caixas dos quadros de distribuicdo deverdo permitir a inversdo das portas,

com abertura a direita ou a esquerda.

Nas caixas modelo “E” as portas serdo solidarias com 0 aro, bastando roda-lo

180° para obter-se a inverséo da porta.

Nas caixas modelo “S” as portas serdo fixadas, em suporte apropriado nas

tampas flanges, obtendo-se a inversdo da porta trocando-se a superior pela inferior.

Os espelhos das caixas modelo “E” serdo providos de fechos de nylon,
corredi¢os, com mola.
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Os espelhos das caixas modelo “S” serdo equipados com dois parafusos de

fixacao, do tipo “cabeca recartilhada”.

Barramentos
Os barramentos dos quadros de distribuicdo deverdo ser de cobre eletrolitico.
Os quadros de distribuicdo com barramento deverao ser providos de barramento de fase,

neutro e terra.
A caixa do quadro de distribuicdo devera ser interligada a barra de terra.
Placas de identificacdo / Utilizacao de circuitos

Ao lado de cada disjuntor instalado, deverd ser colocado uma placa de
identificacdo que especifique a utilizacdo de cada circuito por aquele disjuntor

protegido.

Disjuntores em caixa moldada, de baixa tenséo

Seré&o instalados no interior dos quadros de distribuicéo e geral.

Deverdo obedecer as caracteristicas de tenséo, corrente e freqiiéncia nominais. A
capacidade de interrupcdo de curto-circuito simétrica deverd ser condizente com as
caracteristicas nominais de ajuste e variacdo de acordo com o numero de polos do
disjuntor:

Disjuntores monopolares terdo Iccs = 5 KA,

Disjuntores bipolares e tripolares lccs =10 KA,

Disjuntores modelo universal, apropriados para protecdo de circuitos de

alimentadores gerais terdo Iccs = 35 KA.

Condutores e acessorios
Serdo utilizados condutores de cobre eletrolitico, de pureza igual ou superior a
99,99%. A utilizacdo de condutores de aluminio se dara, quando prescrito em projeto.
Excetuando-se as instalacbes em barra, aterramentos e 0s condutores de
protecdo, todas as instalacBes serdo executadas com condutores isolados, dimensionados
para suportar correntes normais de funcionamento e curto-circuito sem danos a isolagao.
Os condutores que estiverem sujeitos a solicitagdes mecanicas acidentais,
deverdo possuir protecdes contra esforcos longitudinais e transversais.
Os condutores terdo suas secOes transversais determinadas pela escala

milimétrica e atenderdo o disposto na NBR 5410.
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Os condutores para baixa tensdo deverdo suportar 1000 V entre fases e 600 V
entre fase e terra; aqueles para media tensdo, até 35 kV, serdo utilizados na alimentagédo
de subestagdes (circuitos ligados ao primario dos trafos abaixadores).

Deverdo ainda possuir protecdes mecanicas e eletrostaticas.

Os condutores serdo isolados com sdlidos (dos tipos termo fixos e
termoplasticos) ou estratificados.

Todos os condutores isolados deverdo possuir isolacdo ndo propagadora de
chamas, com excecdo dos utilizados em circuitos de seguranca e sinalizacdo de
emergéncia, que deverdo ser do tipo “resistente ao fogo”.

Todos os condutores isolados ou néo, serdo identificados por cores ou etiquetas
coloridas. A identificacdo por cores seguira a seguinte tabela:

IDENTIFICACAO COR

Fase R Vermelho

Fase S Branco

Fase T Preto

Neutro Azul claro
Protecéo Amarelo ou verde
Retorno Amarelo - cinza

Tabela — Identificac&o de condutores por cor
As fitas para emendas ou derivacOes poderao ser:

Plasticas — tira de matéria plastica de cloreto de polivinila, coberta num dos
lados por substancia adesiva. Sendo que, para uso geral, sera utilizada fita elétrica n® 33
- 6 kA e para uso na construcdo e manutencdo de instalacfes industriais pesadas e em

companhias fornecedoras de energia elétrica, sera utilizada fita elétrica n® 22 - 13 KA;
De elastdmeros — elastdmero em forma de fita — Fita elétrica n® 23.

. Instalacéo
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Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento. Nas
deflexfes os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do que 0s

minimos admitidos para seu tipo.
Considerac0es gerais

As emendas e derivacdes dos condutores deverdo ser executadas de modo a
assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por

meio de conectores apropriados.

As emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensdes

apropriadas.

O desencapamento dos fios, para emendas, serd cuidadoso, s6 podendo ocorrer

nas caixas.

O isolamento das emendas e derivacdes devera ter caracteristicas, no minimo,

equivalente as dos condutores usados.

Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira que, quando completada

a instalacdo, o sistema esteja livre de curto-circuito.

* A instalacdo dos condutores isolados de terra deverd obedecer as seguintes

disposicdes:

* O condutor sera tdo curto e retilineo quanto possivel, sem emendas, e ndo

conter chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcao;

* Serdo devidamente protegidos por eletrodutos metalicos aterrados ou plasticos,

rigidos ou flexiveis;

« Os aterramentos especiais destinados as instalacdes de computadores e
similares, quando executados em separado, serdo interligados a malha principal

de aterramento por caixas de equalizacdo de potencial.

* Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas e carcagas, as partes
metalicas expostas, que em condi¢des normais ndo estejam sob tensdo, deverdo

ser ligadas a terra quando:
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* O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra,

cimento, ladrilhos ou materiais semelhantes;

* O equipamento for suprido por meio de instalacdo em condutos metélicos;

* O equipamento estiver instalado em local umido;

* O equipamento estiver instalado em local perigoso;

* O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura

metalica.

O condutor de ligacdo a terra devera ser preso ao equipamento por meios

mecanicos, tais como:

Bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico

perfeito e permanente. N&o deverdo ser usados dispositivos que dependam do uso de

solda de estanho.

Os condutores para ligacdo a terra de equipamentos fixos poderdo ou ndo fazer

parte do cabo multipolar alimentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter

assegurada sua protecdo mecanica e a ndo conter qualquer dispositivo capaz de causar

ou permitir sua interrupgé&o.

Nos trechos verticais das instalacdes em eletrodutos rigidos, os condutores

deverdo ser convenientemente apoiados na extremidade superior da canalizacdo e a

intervalos ndo maiores do que:

SE(;AO NOMINAL DO CONDUTOR | INTERVALOS
Até 50 mm?2 25 metros
70 a2 95 mm?2 20 metros
Acima de 95 mm?2 10 metros

Tabela — Distancia para apoio de condutores em eletrodutos

O apoio dos condutores deverd ser efetuado por suportes isolantes com

resisténcia mecanica adequada ao peso a suportar, que nao danifiqguem seu isolamento,
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ou por suportes isolantes que fixem diretamente o material condutor (recomendavel no
caso de isolamentos com tendéncia a escorregar sobre o condutor), devendo o

isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de
cobre eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizadas por cores

convencionais.

A instalacdo dos condutores s6 podera ser procedida depois de executados 0s

seguintes servigos:
* Limpeza e secagem interna da tubulacéo;

» Pavimentacdes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite,

etc.);
* Telhados ou impermeabilizagdes de cobertura;

» Assentamento de portas, janelas e vedacdes que impecam a penetragdo de

chuva;
* Revestimentos de argamassa ou que levem argamassa.

As emendas de cabos e fios s6 poderdo ser efetuadas em carater excepcional,

previamente autorizadas pela SUPERVISAO.

Dever&o possuir resisténcias de isolamento pelo menos igual a dos condutores e
garantir a inexisténcia de queda de tensdo e/ou aquecimento. Serdo sempre executadas

em caixas especialmente designadas para esse fim.

A resisténcia de isolamento das instalacbes de condutores deverd ser, no

minimo, 1000 vezes a tensao de servico.
* Instalacao de cabos

Os condutores deverdo ser identificados com o codigo do circuito por meio de
indicadores tipo anilha, firmemente presos, em caixas de juncdo, chaves e onde mais se

faca necessario.

As emendas dos cabos de 240 V a 1000 V serdo executadas com conectores de

pressdo ou luvas de aperto ou compressao.
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As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas
com fitas de borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo

aplicadas, em meia sobreposicdo, camadas de fita isolante adesiva.

A espessura da reposi¢do do isolamento deverd ser igual ou superior & camada

isolante do condutor.

As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000 V deverdo ser

executadas conforme recomendactes do FABRICANTE.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade
do ar ambiente, exceto pelo espaco de tempo estritamente necessario a execugdo de

emendas, juncfes ou terminais.
» Instalacdo de cabos em dutos e eletrodutos

A enfiacdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz

isolante ou parafina.

O lubrificante para facilitar a enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a

finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores.

Podem ser usado talco industrial neutro e vaselina industrial neutra. O emprego

de graxas ndo sera permitido.

Emendas ou derivacbes de condutores sO serdo aprovadas em caixas de juncao.

Né&o serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligacGes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo

obedecer aos seguintes critérios:

Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mmz, terdo as pontas
dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

Condutores de se¢do maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda,

por conectores de pressao ou terminais de aperto.

LUMINARIAS
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Independente do aspecto estético desejado, serdo observadas as seguintes

recomendacdes para luminarias:

* Os aparelhos obedecerdo naquilo que lhes for aplicavel, as normas da ABNT,
sendo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e possuir espaco

suficiente para permitir as ligacGes necessarias;

» Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosdo, mediante pintura,

esmaltacdo, zincagem ou outros processos equivalentes;

* As partes de vidro dos aparelhos deverdo ser montadas de forma a oferecer
seguranca, com espessura adequada e arestas expostas, lapidadas de forma a

evitar cortes quando manipuladas;

* Os aparelhos a serem embutidos deverdo ser construidos em material
incombustivel e que ndo seja danificado sob condi¢des normais de servigo. Seu
invllucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de corrente, condutos,
porta-lampadas e lampadas, permitindo-se a fixa¢ao de lampadas e “starters” na

face externa do aparelho;

» Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais imidos,
deverdo ser construidos de forma a impedir a penetracdo de umidade em

eletroduto, porta-lampada e demais partes elétricas.

Né&o se deve empregar materiais absorventes nestes aparelhos.

PERFILADOS, ELETROCALHAS E BANDEJAS
Calhas

Calhas sdo estruturas metalicas ou ndo, com ou sem tampa, destinadas a conter
em seus interiores 0s condutores de um ou mais circuitos elétricos, que deverao suportar
perfeitamente as condi¢cbes ambientais, sendo instaladas de modo a ndo submeter 0s

condutores elétricos a esfor¢cos mecanicos e térmicos.

o As calhas sO poderdo conter condutores isolados e com cobertura.
Admite-se a utilizacdo de condutores isolados e sem cobertura no seu interior
nos casos em que a calha:

o Possuir cobertura desmontavel apenas por ferramenta adequada e tiver

paredes macicas;
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o Estiver instalada em locais acessiveis apenas a pessoas qualificadas;
o Estiver instalada dentro de forro ou pisos falsos, ndo desmontaveis;
o Estiver instalada em pisos ou forros falsos desmontéveis, acessiveis

apenas a pessoas qualificadas.

LAMPADAS

S6 serdo aceitas as lampadas com tensdo nominal 127 V ou 220 V, no intuito
destas possuirem a vida Util compativel com a tensdo fornecida pela rede CEMIG.

Os bulbos deverdo ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que

prejudiquem o seu desempenho.
As bases deverdo obedecer as seguintes exigéncias:

* Nao devem rodar em relacdo ao bulbo, quando sujeitos no ensaio de tor¢do sob

a acdo de momentos de forca estabelecidos em normas da ABNT;

* O deslocamento angular maximo entre os planos que passam pelos pinos da

base ndo deve ser maior que 6°;
* O corpo devera ser de latdo, aluminio ou outro material adequado;

* A base devera ficar centrada em relag@o ao eixo da lampada, firmemente fixada

ao bulbo;

* O disco central de contato devera ser de latdo e ficar preso ao corpo da base por

uma substancia isolante vitrea ou de material equivalente;

* As soldas deverdo ser feitas de modo a ndo impedir a colocagdo e o

funcionamento das lampadas nos respectivos porta-lampadas.

As lampadas devem apresentar pelo menos, as seguintes marcacdes legiveis no

bulbo ou na base:

* Tensao nominal (V);

* Poténcia nominal (W);

* Nome do FABRICANTE ou marca registrada;
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» Caracteristicas de partida: tempo maximo de 10 segundos.

REATORES
Somente serdo utilizados reatores com alto fator de poténcia.
Devem ser usados reatores eletronicos, conforme definicdo de projeto.

Os reatores para lampadas de vapor de descarga, poderdo ser do tipo interno ou
externo, para luminarias com ou sem alojamento para reator, respectivamente. Para
reatores do tipo externo, deverd ser evitada a sua instalacdo em caixas subterraneas de

passagem e/ou derivagéo.

Os reatores para lampadas de descarga, sobretudo vapor de sodio e vapor
metélico, que utilizam ignitores, deverdo ser locados, preferencialmente, ao lado das
luminarias, sob pena de se comprometer a igni¢do da lampada e ter impedido o seu
acionamento, neste caso, sempre que possivel, devera se optar por luminarias com

alojamento para reator do tipo interno.

Os reatores do tipo externo, que ndo puderem ser instalados em outro local,
sendo nas caixas de passagem e/ou derivacao, deverdo ser fixados na parede lateral da
caixa, tdo longe da base desta, quanto possivel, evitando o contato com agua porventura

retida na mesma, tanto do reator, quanto de sua fiacdo de conexao.
Os reatores deverdo obedecer as seguintes prescricdes:

« Os reatores para lampadas de vapor de sédio ou vapor metélico, que utilizam
ignitores, deverdo ter sempre este dispositivo incorporado, salvo solugédo

especifica para eventuais problemas de ignicdo ocorrentes;

» Todo reator deverd ser provido de involucro incombustivel e resistente a

umidade;

* O involucro do reator devera ser protegido interna e externamente contra a

oxidacgéo por meio de pintura, esmaltacdo, zincagem ou processo equivalente;

* As caracteristicas de funcionamento, tais como: tensao de saida, condi¢des de
aquecimento, fator de poténcia e outros, serdo as estabelecidas nas normas da
ABNT.
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Outros acessorios para lumindrias, tais como: “starters”, receptaculos, soquetes,
etc., serdo da mesma linha de fabricacdo dos reatores e lampadas e satisfardo as normas
da ABNT inerentes ao assunto.

CONTROLE TECNOLOGICO RECEBIMENTO DAS INSTALACOES
ELETRICAS

O recebimento das instalacdes elétricas estard condicionado a aprovagdo dos

materiais, dos equipamentos e dos servicos pela SUPERVISAO.

As instalacOes elétricas somente poderdo ser recebidas quando entregues em
perfeitas condicbes de funcionamento, comprovadas pela SUPERVISAO e ligadas a

rede de concessionaria de energia local.

As instalacdes elétricas sé poderdo ser executadas com material e equipamentos
examinados e aprovados pela SUPERVISAO.

A execucdo devera ser inspecionada durante todas as fases, bem como apés a

conclusédo, comprovando o cumprimento de todas as exigéncias aqui relacionadas.

Eventuais alteracbes em relacdo ao projeto, somente poderdo ser aceitas, se
aprovadas pela SUPERVISAO.

A aprovagdo acima referida ndo isenta a CONTRATADA de sua

responsabilidade.

A SUPERVISAO efetuara a inspecdo de recebimento das instalacdes, conforme

prescricdo do capitulo 7 da NBR 5410.

Serdo examinados todos os materiais, aparelhos e equipamentos instalados, no

que se refere as especificacdes e perfeito estado.

Sera verificada a instalacdo dos condutores no que se refere as bitolas, aperto
dos terminais e resisténcia de isolamento, cujo valor devera seguir as prescri¢fes da
NBR 5410.

Ser&o também conferidos se todos os condutores do mesmo circuito (fase, neutro

e terra) foram colocados no mesmo eletroduto.
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Sera verificado o sistema de iluminacéo no que se refere a localizacéo, fixacdes,

acendimentos das lampadas.

Serdo verificados os quadros de distribuicdo quanto a operagdo dos disjuntores,
aperto dos terminais dos condutores, prote¢do contra contatos diretos e funcionamento
de todos os circuitos com carga total; também serdo conferidas as etiquetas de
identificacdo dos circuitos, a placa de identificacdo do quadro, a facilidade de abertura e

fechamento da porta, bem como o funcionamento do trinco e fechadura.

Serd examinado o funcionamento de todos os aparelhos fixos e dos motores,
observando o seu sentido de rotacdo e as condigdes de ajuste dos dispositivos de

protecéo.
CRITERIOS DE LEVANTAMENTO, MEDIQAO E PAGAMENTO
Levantamento (quantitativos de projeto)

A relacdo de materiais (completa) sera parte integrante do projeto de instalagdes
elétricas.

Tubulacdes

O servico serd levantado no projeto de instalacdo elétrica, por metro linear de
tubulacdo a ser instalada, incluindo conexfes, mao-de-obra e procedimentos

anteriormente listados.
Fiacdo e cabeamento

O servico serd levantado no projeto de instalacdo elétrica, por metro linear de
fiacdo e/ou cabeamento, a ser instalado, com sobra estimada de 20 cm, em cada caixa de

passagem, incluindo, méo-de-obra e procedimentos anteriormente citados.
Pecas e acessorios

O servico serd levantado no projeto de instalacdo elétrica, por unidade
efetivamente instalada incluindo todos os materiais, mao-de-obra e procedimentos

anteriormente listados, necessarios a execucdo dos servicos.

Serdo considerados neste item as caixas, quadros de distribuicdo, barramentos,
conduletes, disjuntores, chaves, interruptores e tomadas, luminarias, reatores, lampadas

e outros complementos para luminaria.
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No projeto devera constar o diagrama unifilar e 0 nimero de reservas previstas,

para o caso de revisGes futuras que se fizerem necessarias.
Postes

Os postes serdo levantados por unidade instalada, especificando-se a altura livre
e suas caracteristicas principais de acordo com o projeto e conforme considera¢des do
subitem ”’b.12” do item 11.4.2 deste capitulo.

Medicao
Seré efetuada, aplicando-se o mesmo critério de levantamento.

Em hipdtese nenhuma, serd medido em separado qualquer tipo de conexdo. As
instalacBes s6 serdo medidas, apds serem devidamente testadas e aprovadas pela
SUPERVISAO.

Pagamento
Tubulacdes

O servico sera pago pelo preco unitario contratual, que contempla a tubulacdo a
ser instalada, todas as conexodes, buchas, arruelas, demais acessdrios, mao-de-obra,

encargos e os procedimentos anteriormente listados.
Fiacdo e cabeamento

O servico sera pago pelo preco unitario contratual, que contempla a fiacdo e/ou
cabeamento, a ser instalado, o fornecimento de todos os materiais, mao-de-obra e

procedimentos anteriormente listados.
Pecas e acessorios

O servigco serd pago pelo preco unitario contratual, da unidade efetivamente
instalada, que contempla todos 0s materiais, mdao-de-obra e procedimentos

anteriormente listados, necessarios a execucao dos servicos.

Serdo considerados neste item as caixas, quadros de distribui¢do, barramentos,
conduletes, disjuntores, chaves, interruptores e tomadas, luminarias, reatores, lampadas

e outros complementos para luminaria.
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O quadro geral de baixa tensdo sera pago pelo preco unitario contratual, que
contempla o fornecimento e colocacdo de todos 0s seus constituintes, como disjuntores,
barramento com a capacidade de corrente adequada e disjuntor geral, e toda a méo-de-

obra de montagem e instalacéo.
Postes

Os postes serdo pagos pelo preco unitario contratual, que contempla o
fornecimento dos materiais e mao-de-obra necessarios a sua instalagdo observando-se 0s

procedimentos anteriormente listados.

18. INSTALACOES DE ATERRAMENTO E PROTECAO CONTRA
DESCARGA ATMOSFERICA (PARA-RAIOS)

18.1.1. CONCEITUACAO
Consiste no sistema completo, destinado a proteger uma estrutura, contra 0s

efeitos das descargas atmosféricas, composto por sistema externo e interno de protecéo.

18.1.2. OBJETIVO

Estabelecer critérios para projeto, instalagdo e manutencdo de sistemas de

protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA).

18.1.3. CONSIDERACOES GERAIS PARA PROJETO
Captacéao

O sistema de captacdo devera ser, preferencialmente, do tipo malha de
condutores, projetado segundo o modelo Eletrogeométrico ou método de Gaiola de
Faraday, com fechamentos e raios definidos nas tabelas da norma, de acordo com 0s
niveis de protecdo. Deverdo ser usados cabos de cobre nu # 35 mm2 que poderdo ser
fixados diretamente na estrutura do telhado ou platibandas, de acordo com a arquitetura
de cada edificacdo. Para edificacGes acima de 20 metros a partir do solo, deverdo ser
instalados anéis de cintamento horizontais a cada 20 metros de altura com cabo de cobre
# 35 mm2.

Descidas e fixagbes
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Os condutores de descida deverdo seguir o caminho mais curto para o solo,
sempre que possivel, evitando curvas desnecessérias. Os condutores de descida poderdo
ser em cobre nu # 16 mm2 para edificacOes até 20 metros de altura e em cobre nu # 35
mm2 para edificacfes acima de 20 metros de altura. As descidas deveréo ser protegidas
contra danos mecanicos até 2,5 metros acima do solo, através de eletroduto de PVC ou
metalico, ou embutidas no reboco da parede. No caso de eletroduto metalico, este
devera ser conectado a descida no ponto inferior e superior deste. A aproximadamente
1,5 metros acima do solo devera ser instalada uma caixa de inspe¢do com conector de

medicdo em bronze, para futuras leituras do aterramento.

Algumas solucBes para fixacdo dos cabos em telhados devem ser buscadas no

mercado de modo a ndo perfurar as telhas.

Aterramento

O conjunto de aterramento devera ser constituido de uma malha em anel
circundando a edificacdo enterrada a 0,5 m, no solo, com cabo de cobre nu # 50 mm2
conectada no minimo a um eletrodo tipo “Copperweld” @ 5/8” x 2,40 m (alta camada =
254 micrometro de revestimento de cobre) para cada descida e conectada com as hastes
de cada descida. Todas as conexdes cabo/cabo e cabo/haste deverdo ser executadas com
soldas tipo exotérmicas, através de moldes de grafite adequados e ndo poderdo ter
aparéncia porosa ou trincas, podendo ser rejeitada pela FISCALIZACAO. As valetas
para alojamento dos cabos e das soldas exotérmicas somente deverdo ser reaterradas
ap0s vistoria e liberacdo da FISCALIZACAO da UFOP

Equalizac¢éo de potenciais

Todas as malhas de aterramento existentes, (elétrica, telefonia, computadores,
para-raios etc.) deverdo ser interligadas numa caixa de equalizacdo de potenciais (20 cm
x 20 cm de embutir), com barramento de cobre. A caixa de equalizacdo devera ser
instalada a 30 cm do piso acabado num local equidistante entre todas as malhas de
aterramento. Normalmente este local é perto do QGBT (Quadro Geral de Baixa
Tensdo). O cabo que ird interligar a caixa de equalizacdo de potenciais com as malhas

existentes podera ser de cobre isolado 750 V # 16 mm2 na cor verde.

Dentro da caixa de equalizacdo todos os cabos deverdo ser claramente

identificados.
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Todas as tubulagbes metélicas que entrem ou saiam da edificacdo deverdo ser
interligadas com a malha de aterramento que circunda a edificagdo, no ponto de
cruzamento destas. Lembramos que todas as conexdes de materiais diferentes deverdo

ser realizadas através de materiais e conectores bimetalicos.

Para edificacfes com altura acima de 20 metros a equalizacdo de potenciais se
repete a cada 20 metros de altura, coincidindo com os anéis de cintamento. Neste caso,
deverdo também ser equalizadas as prumadas metélicas (incéndio, recalque, guias dos

elevadores etc.) e fachadas metalicas.

Protecdo dos quadros de distribuicdo elétrica, contra surtos induzidos por
descargas atmosféricas

No quadro geral de baixa tensdo (QGBT) e em todos os quadros de distribuicéo
de circuitos (QDC) deverdo ser instalados protetores de surtos, constituidos por
varistores de 6xido metéalico com capacidade minima de 40 kA, sendo instalado um por
cada fase em cada quadro.

18.1.4. METODOLOGIA DE EXECUQAO
Medicao da resisténcia de aterramento

A malha de aterramento devera ser medida antes da interligacdo com as descidas
e com a caixa de equalizagdo, pelo método de “Queda de Potencial” com respectivo
grafico. Caso existam outras edificagbes todas as malhas deverdo ser medidas

separadamente antes e também apds a sua interligacéo.

Sistematipo estrutural

Caso a obra ainda ndo tenha sido iniciada podera ser projetado o sistema
estrutural, com uma barra adicional de aco (Re Bar) didmetro 3/8” x 3,40 m,
galvanizada a fogo, instalada dentro das fundagbes e em todos os pilares das estrutura
de concreto armado, até o topo da edificacdo, onde serdo conectadas ao subsistema de
captacdo. As emendas das barras deverdo ser trespassadas de 20 cm com 3 clips

galvanizados;

O subsistema de captacédo a equalizagdo de potenciais e a protecdo dos quadros
elétricos e projetos permanecem de acordo com o descrito nas especificacdes. Quanto a
medicdo de resisténcia de aterramento, ndo é necessario ser realizado para este tipo de
sistema;
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No encontro das ferragens dos pilares com lajes/vigas, estas deverdo ser
interligadas por ferros em L de 20 cm por 20 cm, interligando em posigdes alternadas as
ferragens verticais com as ferragens horizontais com arame torcido de obra, para

garantir a equalizacdo de potenciais da estrutura

Devido a complexidade deste sistema e a interferéncia na execucgdo civil, o
anteprojeto devera ser apresentado antes do inicio das fundacdes, correndo o risco de ter

que ser abandonado caso as fundagdes ja tenham sido iniciadas,

ficando por conta e risco da CONTRATADA todos os custos de adaptacdo do projeto,

materiais e servicos especializados para adequagéo ao sistema convenciona.

E recomendavel que o sistema seja implantado por uma empresa especializada
neste tipo de instalacdo e que emita um relatério técnico no final, inclusive com a
respectiva ART, embora a instalacdo das barras adicionais dentro das fundacdes e dos

pilares de concreto possa ser executada pela CONTRATADA.

EdificacOes ja existentes
Para edificacGes ja existentes e que venham a ser reformadas ou ampliadas
deverdo ser tomados o0s seguintes cuidados:

o c.l. Situacdo 1 - A edificacdo ndo possui nenhum tipo de sistema de

protecéo.

Solucdo: Devera ser dimensionado sistema de acordo com norma especifica e

(193]

conforme os subitens “a” até ”’f” do item 10.3.4.

o c.2. Situacdo 2 - A edificacdo possui algum sistema de protecdo nao

radioativo.

Solucdo: Avaliar se o sistema atende a norma especifica e as prescricdes deste
caderno. Se atender emitir um relatério técnico comprovando e justificando. Se ndo

atende, dimensionar um sistema novo.
o c.3. Situacdo 3 - A edificacdo possui um sistema com captor radioativo.

Solugdo 1: Se for um captor com material radioativo de Americio 241 (baixa
penetracdo), devera ser retirado de acordo com as exigéncias da CNEN (Comissdo
Nacional de Energia Nuclear), apresentado o recibo de entrega emitido pela CNEN
e efetuada a adequacéo do sistema a norma. Solucgéo 2:
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Se for um captor com material radioativo de Radio (ou suspeitar que seja), devera
ser chamada a CNEN para proceder a retirada, visto ser este material altamente perigoso
(alta penetracdo) devendo ser retirado, somente, por pessoas especializadas e

devidamente protegidas. O sistema devera ser adequado a norma.

Observacao importante: As empresas especializadas tém facilidade em identificar

captores de material radioativo de Americio ou Rédio.

19. INSTALACOES DE TELECOMUNICACOES
19.1. OBJETIVO
Estabelecer as diretrizes gerais para execugéo de servigos de instalacdo de telefonia.

19.1.1. METODOLOGIA DE EXECUC}AO DE INSTALAQOES DE
TELECOMUNICACOES
Cabo de entrada

E de responsabilidade da CONTRATADA do DEOP-MG a solicitagio de
elaboracdo do projeto de rede primaria (cabo de entrada) & CONCESSIONARIAS em
tempo habil, ja que a execucdo/instalacdo do cabo primario de entrada é de

responsabilidade da primeira.

Também a rede e tubulacdo secundaria, o cabeamento, a fixacdo e a instalacdo de
tomadas, deverdo ser executadas pela CONTRATADA, em conformidade com as

normas descritas acima.

Tubulagdo secundaria

As tubulacdes secundarias obedecerdo aos processos construtivos descritos no grupo
especifico. Os dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo,
retirando cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operac6es de corte ou de abertura de
novas roscas. As extremidades dos dutos quer sejam internos ou externos, embutidos ou

n&o, serdo protegidas por buchas.

A juncdo dos dutos sera efetuada de modo a permitir e manter, permanentemente, o
alinhamento e a estanqueidade. Antes da confecgcdo de emendas, verifica-se se 0s dutos

e luvas estdo limpos.
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No caso de dutos de PVC rigido, estes serdo emendados através de luvas atarraxada sem
ambas as extremidades a serem conectadas. Estas serdo introduzidas na luva a tese

tocarem, para assegurar a continuidade interna da instalagéo.

Os dutos, sempre que possivel, serdo assentados em linha reta. N&do poderdo ser
executadas curvas nos tubos rigidos, utilizando, quando necessario, curvas pré

fabricadas.

As curvas serdo de padrdo comercial e escolhidas de acordo com o didametro do duto

empregado.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes de concreto armado serdo colocados sobre os
vergalhdes da armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos seréo fechadas
para impedir a penetracdo de nata de cimento durante a colocagdo de concreto nas
formas. A instalacdo de tubulacdo embutida nas pecas estruturais de concreto armado
sera efetuada de modo que os dutos ndo suportem esforgos nédo previstos, conforme

disposicao da norma NBR-5410.

Os comprimentos méximos admitidos para as tubulacfes serdo os recomendados pela
ANATEL ou TELEMAR/CONCESSIONARIAS. Nas juntas de dilatacdo, a tubulago
sera seccionada e recebera caixas de passagem, uma de cada lado das juntas. Em uma
das caixas, o duto ndo sera fixado, permanecendo livre. Outros recursos poderdo ser
utilizados, como por exemplo, a utilizacdo de uma luva sem rosca do mesmo material

do duto para permitir o seu livre deslizamento.

Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados por bragadeiras fixadas nas paredes, a
cada 2 metros.

Em todos os lances de tubulagdo aparentes ou ndo serdo passados arames-guia de acgo
galvanizado de 1,65 mm de diametro, que ficardo dentro das tubulacbes, presos nas
buchas de vedacdo, até a sua utilizacdo para puxamento dos cabos. Estes arames

correrdo livremente.

Caixas

Caixas de saida, de passagem, de distribuicéo e DG

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso
e em areas de uso comum da edificacdo. N&o poderdo ser localizadas nas &reas fechadas

de escadas. A fixagdo dos dutos nas caixas serd efetuada por meio de arruelas e buchas
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de protecdo. Os dutos ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a
bucha de protecdo. Quando da instalagéo de tubulacdo aparente, as caixas de passagem

serdo convenientemente fixadas na parede.

Caixas subterraneas

As caixas subterraneas obedecerdo aos processos construtivos indicados nas normas
descritas no grupo especifico. A entrada e saida dos dutos nas caixas de distribuicéo,
passagem e distribuicdo geral, somente poderdo ser efetuadas nas extremidades superior
e inferior das caixas. A entrada dos dutos nos cubiculos do pogo de elevagdo somente

podera ser efetuada no piso.

Caixas de saida
As caixas de saida (de parede) para telefones de mesa e de parede serdo instaladas nas

alturas (em relac&o ao piso) recomendadas pela CONCESSIONARIA.

Padrdo de entrada aérea e subterranea
Deverdo ser seguidas as prescricbes dos itens especificos para execucdo dos

padrdes de entrada e detalhamento de projeto.

E de responsabilidade da CONTRATADA, solicitar a vistoria da
CONCESSIONARIA ao padrdo executado, em tempo hébil de se corrigir possiveis
falhas bem como solicitar desta concessionaria o projeto do cabo primario de entrada.

A TELEMAR poderd vistoriar a rede secundaria, e caso verifique
irregularidades estas deverdo ser sanadas pela CONTRATADA para possibilitar a
posterior ligacdo da rede primaria.

INSTALACAO DE CABOS E FIOS

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo permitidos lubrificantes
organicos; poderdo ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra. O
servigo sera efetuado manualmente, utilizando al¢a de guia e roldanas, com diametro
pelo menos trés vezes superior ao diametro do cabo ou grupo de cabos, ou pela

amarragdo do cabo ou fio em pedaco de tubo.
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o Os cabos e fios serdo puxados, continua e lentamente, evitando esforcos
que possam danificad-los ou solta-los. A amarracdo do cabo a alga-guia e
roldanas seré efetuada nas seguinte sequéncia:

o Remover aproximadamente 25 cm de capa e enfaixamento da
extremidade do cabo, deixando os condutores livres;

o Passar cada grupo de condutores pela al¢a-guia e roldana, e dobra-los
numa distancia conveniente a que as pontas dos condutores sobrepassem a parte
encapada do cabo;

o Juntar os grupos de condutores em torno do cabo e fazer uma amarracao

com arame de aco.

FIXACAO DOS CABOS

Em instalacbes aparentes verticais, a fixacdo dos cabos sera efetuada por
bracadeiras espacadas de 50 cm. Em trechos curvos, as bracadeiras serdo fixadas no
inicio e no fim de cada curva. Em trechos curvos, serdo adotados os raios minimos de
curvatura recomendados pelas normas da ANATEL ou CONCESSIONARIAS.

EMENDAS

As emendas em cabos e fios somente poderdo ser efetuadas em caixas de
passagem. Em nenhum caso serdo permitidas emendas no interior de dutos. As emendas
de cabos e fios serdo executadas quando estritamente necessario, onde o comprimento
da ligacdo for superior ao lance maximo de acondicionamento fornecido pelo
FABRICANTE.

BLOCOS TERMINAIS

Os blocos terminais serdo fixados diretamente sobre a prancha de madeira no
fundo da caixa de distribuicdo geral, ou de derivacdo quando a capacidade do cabo de
entrada e de saida for de dez ou vinte pares. Quando a capacidade do cabo de entrada e
de saida for superior a vinte pares, os blocos terminais serdo instalados por meio de

canaletas-suporte.

Nas caixas de distribuicdo geral, os blocos terminais para ligacdo dos cabos de

entrada serdo fixados na sua parte superior, € 0s de saida, na parte inferior.
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Nas caixas de distribuicdo geral serdo instalados anéis-guia com rosca soberba,
ao lado de cada fileira de blocos. Nas caixas de distribuicdo, as canaletas seréo
Instaladas com blocos BLI-10, em seu centro.

19.1.2. RECEBIMENTO DAS INSTALAQC)ES TELEFONICAS
O recebimento das instalacOes telefonicas sera efetuado através da inspecao

visual de todas as instalacdes e da comprovacéo da operacédo do sistema.
Serdo obrigatoriamente observados 0s seguintes aspectos, quando for o caso:

o Instalacdo e montagem dos componentes mecanicos, tais como
eletrodutos, bandejas para cabos, bracadeiras, caixas, blocos terminais e
quaisquer outros dispositivos utilizados;

o Verificagdo da fiagcdo e das emendas na caixa de passagem ou caixa de
distribuicdo e painéis, com o objetivo de verificar se 0s requisitos aqui descritos

foram atendidos.

Para aceitacdo das instalacdes do sistema de telefonia, em seus diversos trechos,
serdo realizados, onde aplicaveis, no minimo os testes recomendados em norma
especifica e normas TELEMAR/CONCESSIONARIAS

A CONTRATADA tera a responsabilidade de providenciar junto a
concessionaria a aprovacao e liberacdo dos servicos, de conformidade com os requisitos

por ela exigidos.
A FISCALIZACAO devera ainda:

o Liberar a utilizacdo dos materiais entregues na obra, ap6s comprovar que
as caracteristicas e qualidade satisfazem as recomendacBes contidas nas
especificacOes técnicas e no projeto;

o Acompanhar a execucdo dos servicos, observando se sdo respeitadas

todas as recomendacOes e exigéncias aqui descritas e aquelas constantes do

projeto;
o Comprovar a colocagdo de buchas e arruelas nos conduites e caixas;
o Verificar a posicdo certa das caixas indicadas no projeto e se faceiam a

superficie de acabamento previsto para paredes e pisos;
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o Exigir a colocagéo de fios de arame galvanizado (sonda) nas tubulagcdes

em que os cabos serdo passados posteriormente;

20 — INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Antes do inicio da concretagem das estruturas a CONTRATADA devera
examinar cuidadosamente o projeto hidraulico-sanitario e verificar a existéncia de
todas as passagens e aberturas nas estruturas.

Todas as passagens de redes hidraulicas em geral, através de pecas de concreto
armado da edificacdo, serdo realizadas apds a concretagem das mesmas, respeitando
se as locacbes anotadas no projeto hidraulico com a autorizacdo do calculista
estrutural.

A realizacdo dos furos sera executada com o uso de perfuratriz apropriada,
obedecendo aos diametros relacionados nos projetos hidraulicos e estruturais (0s
didametros deverdo permitir a passagem da rede hidraulica com folga).

A montagem das tubulacdes devera ser executada com as dimensdes indicadas
no desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulagBes de agua fria deverdo ser instaladas com ligeira declividade, para

se evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na rede.

20.1 - TUBULACOES EMBUTIDAS

Para as tubulacdes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte devera
ser iniciado com serra elétrica portatil e cuidadosamente concluido com talhadeira,
conforme marcacéo prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas
portateis, apropriadas para essa finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo
enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Devera
ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensGes nos tubos e
conexdes. E desejavel que a tubulagio permanega livre e com folga dentro dos rasgos
executados na alvenaria Quando indicado em projeto, as tubulacgdes, além do referido
enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e espagamento adequados,
para manter inalterada a posicao do tubo (permitindo-se somente, conforme descrito

no paragrafo anterior, o deslocamento longitudinalmente).
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As passagens previstas para as tubulacGes, através de elementos estruturais,
deverdo ser executadas, conforme indicagéo no projeto.

N&o serd permitida a concretagem de tubulagGes dentro de colunas, pilares ou
outros elementos estruturais.

Outra alternativa de lancamento de redes e tubulacbes € a utilizacdo de locais
apropriados, simplesmente vazios ou providos de fundo/parede falso, denominado de
“shafts”. Este espaco, adequadamente dimensionado a passagem das tubulagdes,

devera ser previsto no projeto.

20.2 - TUBULACOES ENTERRADAS

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e a elevagédo
indicados no projeto.
Para o assentamento de tubulac6es em valas, observar o seguinte:

e Nenhuma tubulagdo deve ser instalada enterrada em solos
contaminados. Na impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de
protecdo devem ser adotadas;
e As tubulacbes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de
inspecdo, pocos de visita, fossas, sumidouros, valas de infiltracdo, coletores
de esgoto sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de
secagem de lodo, aterro sanitario, deposito de lixo etc.;
e A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizacéo, ou
seja, suficiente para permitir o assentamento, a montagem e 0
preenchimento das tubulac6es sob condices adequadas de trabalho;
e O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar
uma superficie firme e continua para suporte das tubulacdes. O leito deve
ser constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como
pontas de rochas ou outros materiais perfurantes. No reaterro das valas, o
material que envolve a tubulacdo também deve ser granulado fino e a
espessura das camadas de compactacao deve ser definida segundo o tipo de
material de reaterro e o tipo de tubulacéo;
e As tubulagbes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada
componente internamente antes do seu assentamento, mantendo-se a

extremidade tampada até que a montagem seja realizada;
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e Todos os tubos serdo assentados com uma cobertura minima possivel
de 30 cm;

e Para os casos de tubulacdes assentadas sob leito de ruas (ou onde haja
trafego de veiculos), recomenda-se como profundidade minima de
assentamento, h = 80 cm e, quando em passeios, h = 60 cm. Caso ndo seja
possivel adotar essas medidas.

20.3 - SISTEMA DE ACONDICIONAMENTO DE AGUA

O sistema de acondicionamento de agua (reservatorio) devera ser executado de

acordo com o projeto e devera obedecer as prescri¢cbes da NBR-5626.

Deverdo ser obedecidas as seguintes recomendacfes quando da execucao e

montagem hidraulica dos reservatorios de 4gua potavel:

o O reservatorio deve ser um recipiente estanque que possua tampa ou
porta de acesso opaca, firmemente presa na sua posicdo, com vedacdo que
impeca a entrada de liquidos, poeiras, insetos e outros animais no seu interior;

o Qualquer abertura na parede do reservatorio situada no espaco
compreendido entre a superficie livre da &gua no seu interior e a sua cobertura e
que se comunica com 0 meio externo direta ou indiretamente (através de
tubulacéo), deve ser protegida de forma a impedir a entrada de liquidos, poeiras,
insetos e outros animais no seu interior;

o A extremidade da tomada de agua no reservatério deve ser elevada em
relagdo ao fundo deste para evitar a entrada de residuos eventualmente existentes
na rede predial de distribuicdo. No caso de haver a necessidade de reserva de
incéndio, a tomada de agua para distribuicdo se fara pela lateral do reservatério,
na altura que garanta o volume de agua para combate a incéndio aprovado no

Corpo de Bombeiros.

20.4 - MEIOS DE LIGACAO
20.4.1 - TUBULACOES DE PVC SOLDADAS

Para a execugdo das juntas soldadas de canaliza¢fes de PVC rigido, observar o

seguinte procedimento:
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o Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das
superficies a serem soldadas com o auxilio de lixa n° 100;

o Limpar as superficies lixadas com solucdo apropriada, eliminando as
impurezas e gorduras;

o Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou

com a propria bisnaga, o adesivo: primeiro na bolsa e, depois, na ponta;

o Encaixar as extremidades e remover o0 excesso de adesivo.
o O adesivo nao deve ser aplicado em excesso;
o Certificar que o encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o

adesivo), pois sem pressdo nao se estabelece a soldagem;
o Aguardar o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo, para colocar a

rede em carga (pressao).

20.5 - ESGOTOS SANITARIOS

20.5.1 - OBJETIVO

Este item tem por objetivo estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo de
servicos de instalagcBes hidraulicas de esgotos sanitarios domeésticos, em respeito as
prescri¢oes contidas na NBR-8160 — “Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e
execucao” da ABNT.

A Copasa, para citar um exemplo de concessionaria, s6 executa a ligacdo para
usuarios ndo domésticos, se o usuario ingressar e atender ao PRECEND (Programa de
Recebimento e Controle de Efluentes para Usuarios Ndo Domésticos).

Esgotos domésticos sdo os efluentes provenientes de vaso sanitario, banheiro, bidé,
lavatorio, cozinhas.

Para execucdo das tubulacBes em PVC (&gua e esgoto) serdo utilizados, tubos,
conexdes e acessorios, Tigre, Fortilit ou equivalente, ndo sendo admitido o uso de

produtos de marcas diferentes.

20.5.2 - PROCESSO EXECUTIVO
Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:
o 2% para tubulages com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;

o 1% para tubulages com diametro nominal igual ou superior a 100 mm.
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Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos
efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma declividade constante, ndo
podendo ser superior a 5%, exceto quando indicado em projeto.

Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do

escoamento.

20.6 - TUBULACOES EMBUTIDAS

Devera ser observado os itens referente as instalacdes prediais de agua fria.

20.7 - TUBULAC}@ES ENTERRADAS

As canalizages deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente
preparado de forma a criar uma superficie firme para suporte das tubulagdes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais
perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por material de enchimento e,
caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais o
diametro (D) da canalizagdo e a profundidade (H) devera ser as que estdo definidas no
projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala serd de 30 cm. Caso ndo seja possivel executar
esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizacao estiver sujeita a carga de rodas ou
fortes compressdes, devera existir uma protecdo adequada, com uso de lajes que
impecam a acdo desses esforcos sobre a canalizacao.

Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necessaria folga
nas passagens das tubulacGes pela fundacdo para que eventual recalque do edificio ndo
venha a prejudica-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizacdo devera ser envolvida em material
granular, isento de pedras e compactado manualmente, principalmente nas laterais da
mesma.

As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagcdes, s6 poderdo ser
fechadas apos verificacdo, pela FISCALIZACAO, das condicdes das juntas, tubos,
protecdo dos mesmos, niveis de declividade e verificacdo da estanqueidade, conforme

descrito nestas especificagdes.

20.8 - VENTILACAO

No esgoto deverao ser observados os seguintes cuidados:
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Declividade minima de 1%, de modo que qualquer liquido que porventura nela venha a
ingressar possa escoar totalmente por gravidade para dentro do ramal de descarga ou de
esgoto em que o ventilador tenha origem;
o A ligacdo do ramal de ventilagdo ao ramal de descarga deverd ser
efetuada acima do eixo do mesmo por meio de té 90°. Nos casos em que nao
houver altura suficiente, a ligacao podera ser efetuada com té 90° e joelho 45;
o A ligacdo do ramal de ventilacdo ao tubo ventilador priméario (quando
esta ventilacdo atender a mais de um banheiro) devera ser executada ¢/ juncéo
45°, elevando-se a uma distancia de até 0,15 m, ou mais, acima do nivel de
transbordamento da 4gua do mais elevado dos aparelhos sanitarios por ele
ventilados;
o A disténcia entre a saida do aparelho sanitéario e a inser¢do do ramal de
ventilacdo deve ser igual a, no minimo, duas vezes o diametro do ramal de

descarga;

20.9 - MEIOS DE LIGACAO
o No acoplamento de tubos e conexdes de esgoto a vedacdo podera ser
efetuada com anel de borracha (rede de esgoto priméria), ou por soldagem com
adesivo (rede de esgoto secundario).
o Sob hipbtese nenhuma serd permitida a confeccdo de juntas que
deformem ou venham a deformar fisicamente os tubos ou aparelhos sanitarios na
regido de juncdo entre as partes, como, por exemplo, fazer bolsa alargando o
didmetro do tubo por meio de aquecimento. Deverdo ser utilizadas as conexdes
apropriadas para tal, como, por exemplo, luvas duplas ou luvas de correr.
o Todas as juntas executadas nas tubulacdes, e entre as tubulacbes e os
aparelhos sanitarios deverdo ser estanques ao ar e a agua devendo assim
permanecer durante a vida util.
o Nenhum material utilizado na execucdo de juntas deve adentrar nas
tubulacdes de forma a diminuir a secdo de passagem destas tubulagdes.
o Finalmente, as instrucbes dos FABRICANTES devem ser sempre

observadas de forma a se obter uma junta eficaz.

20.10 - TUBULACOES DE PVC SOLDADAS

Para a execucdo das juntas soldaveis deve-se observar o seguinte procedimento:
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o Limpar cuidadosamente a bolsa da conexao e a ponta do tubo com estopa

branca;
o Lixar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo ate tirar todo o brilho;
o Limpar as superficies lixadas com estopa branca embebida em solugéo

limpadora apropriada, removendo todo e qualquer vestigio de sujeira e gordura;
o Marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;
o Aplicar o adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta do tubo, em
quantidade uniforme,distribuindo adequadamente com um pincel ou com a
prépria bisnaga;
o Imediatamente ap6s a aplicacdo do adesivo proceder a montagem,
introduzindo a ponta até o fundo da bolsa, observando a posi¢cdo da marca feita
na ponta.
Obs.: Os tubos com ponta e bolsa para soldar sdo fornecidos com pontas chanfradas.
Sendo necessario serrar um tubo, a ponta devera ser perfeitamente chanfrada com uma

lima, para facilitar o encaixe na bolsa.

20.11 - TUBULAC@ES DE PVC COM JUNTAS ELASTICAS
Para a execucao das juntas elasticas deve-se observar o seguinte procedimento:
o Limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo, com especial cuidado na

virola, onde sera alojado o anel de borracha, com auxilio de estopa comum;

o Acomodar o anel de borracha na virola da bolsa;
o Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo;
o Aplicar pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. N&o usar 6leo ou

graxa, que poderdo atacar o anel borracha;

o Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar 5 mm no
caso de canalizacOes expostas e 2 mm para canalizacdes embutidas, tendo como
referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz

necessaria para a dilatacdo da junta.

Obs.: Quando houver necessidade de cortar um tubo, esta operacdo devera ser
perpendicular ao eixo do mesmo. Apds o corte, remover as rebarbas com uma rasqueta e

chanfrar a ponta do tubo.

20.12 - PROTECAO
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Todas as aberturas deverdo ser devidamente protegidas por pecas ou meios
adequados e assim permanecerem durante toda a execucdo da obra, sendo vedado o
emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

Serdo tomadas todas as precaucdes para se evitar infiltracdes em paredes e tetos,
bem como obstrucgdes de ralos, caixas, condutores, ramais ou redes coletoras.

Todo cuidado deve ser tomado para proteger as tubulagcbes, aparelhos e

acessorios sanitarios durante a execucao da obra.

20.13 - CAIXAS DE ALVENARIA
A rede de esgoto contempla a existéncia de diversas caixas, tais como:

20.14 - CAIXA DE GORDURA

Caixa destinada, exclusivamente, a retencdo de gordura e classificada em trés
tipos distintos, em funcdo do nimero de usuarios, a saber:

o Caixa de gordura pequena ou individual (CGP);

o Caixa de gordura simples (CGS) e;

o Caixa de gordura dupla (CGD)

20.15 - CAIXA OU RALO SIFONADO

E a peca da instalacio de esgotos que recebe as aguas servidas de lavatorios,
banheiras, box, tanques e pias, a0 mesmo tempo em que impede o retorno dos gases
contidos nos esgotos para 0s ambientes internos dos compartimentos. Além disso,
permite recolher as aguas provenientes de lavagem de pisos e protege a instalagao
contra a entrada de insetos e roedores devido ao fecho hidrico. Os detritos, porventura
existentes, se depositam no fundo, o que permite a sua inspecdo e limpeza com certa
facilidade.
Basicamente a caixa sifonada é composta de:

o Corpo monobloco em PVC,;

o Anel de fixacdo do porta-grelha em PVC,;

o Porta-grelha e a grelha deverdo ser em metal (inox), com fecho-giratério;
o Prolongamento em PVC;

o Tampa-cega em metal (inox).

o Para a instalacdo da caixa deve-se observar o seguinte:
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° Abrir os furos de entrada das caixas com furadeira elétrica, fazendo furo

ao lado de furo, o arremate final se faz com uma lima meia-cana ou rasqueta.

Para a instalagdo do prolongamento deve-se observar o seguinte:
Deve-se cortar essa peca na medida necessaria e substituir o anel de fixacdo que
acompanha a caixa sinfonada. O acoplamento do prolongamento se fard por meio de

adesivo.

20.16 - AGUAS PLUVIAIS
20.16.1 - OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para a execugdo de servicos de instalagdes
hidraulicas de drenagem de aguas pluviais, em respeito as prescri¢des contidas em

norma especifica.

20.16.2 - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Para o recebimento de materiais e equipamentos ver o item referente as

instalagdes prediais de &gua fria.

20.16.3 - PROCESSO EXECUTIVO
Deverdo ser observadas todas as recomendacfes no que diz respeito as agua

pluviais, e as recomendacdes descrias a seguir.

20.16.4 - COBERTURAS HORIZONTAIS DE LAJE

A execucdo dos caimentos das coberturas horizontais devera obedecer as
declividades indicadas no projeto hidraulico, de maneira a evitar o empocamento das
aguas pluviais.

A coleta de tais aguas se fara pelo ralo seco, que devera ser executado.

20.16.5 - CALHAS

A execucdo das calhas de &guas pluviais devera obedecer as prescricdes
relacionadas no projeto hidraulico, no que diz respeito ao tipo de material, dimensdes e
declividade.

A confeccéo das calhas, de acordo com o material esta descrita a seguir:

20.17 - METALICAS
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20.17.1 CHAPA GALVANIZADA

o Na confecgdo das calhas sera escolhido o “corte” que evite a necessidade
de emendas no sentido longitudinal, estas terminantemente proibidas;

o A emenda no sentido transversal sera feita por trespasse e utilizacdo de
rebites especiais. Devera ser executada a vedagdo com mastiques apropriados, de
alta aderéncia, de modo a ndo permitir o extravasamento das aguas entre as
chapas;

o As emendas dos diversos segmentos das calhas serdo executadas de

modo a garantir o recobrimento minimo de 0,05 m.

20.17.2- PVC

Serdo executadas conforme orientacfes de projetos e demais prescricbes dos
fabricantes dos produtos, inclusive no que diz respeito aos acessorios.

As contribuicdes coletadas pelas calhas serdo conduzidas aos condutores
verticais sendo que as extremidades superiores dos mesmos deverdo receber ralos

hemisféricos, também chamados “cogumelos” ou “abacaxi”.

20.18 - CONDUTORES VERTICAIS E HORIZONTAIS
Deverdo ser observadas todas as recomendacdes referentes as instalages
prediais de esgotos sanitarios, além das recomendacfes descritas a seguir:

o As tubulagdes (condutores) verticais deverdo ser executadas com PVC
reforcado;
o As juntas serdo executadas com bolsa e anel de borracha (referente as

instalacBes prediais de esgoto sanitario);

o Para a abertura da vala em trechos que contenham mais de um condutor
de agua pluvial, considerar a largura e a profundidade, ou seja, a largura (L)
devera ser de 15 cm para cada lado da canalizacdo, mais os diametros (D) dos
tubos, e a profundidade (H) sera a definida no projeto, mais 5 centimetros;

o As declividades da rede de agua pluvial deverdo ser definidas no projeto,

ndo podendo ser menor do que 1%.

20.19 - CAIXAS DE ALVENARIA
o A caixa de alvenaria € parte integrante de um sistema de coleta de aguas

pluviais sendo utilizada nas mudancas de direcdo e declividade e na coleta das

109



redes de agua pluvial, além de permitir a correta inspecdo, manutencao, limpeza
e desobstrucéo das linhas.

o As caixas de alvenaria para aguas pluviais utilizadas nos
empreendimentos do DEOP/MG se dividem, basicamente, em 2 tipos.

o Para a execucdo das caixas de alvenaria referenciadas anteriormente
deve-se, observar as recomendagOes referente as instalacdes prediais de esgoto
sanitario, no que for aplicavel.

o Na execucdo da tampa da caixa coletora com grelha, deverd ser
observado o seguinte: a grelha e o porta-grelha terdo dimensdes maximas de 45
X 45, para a caixa de 40 x 40 cm. Para as caixas maiores que 60 cm, sera
executada uma tampa de concreto do tamanho total da caixa, sem o referido
quadro em cantoneira, que recebera o porta grelha e a grelha.

20.20 - MEIOS DE LIGACAO
Admite-se a utilizacdo de outros materiais, desde que claramente especificado
em projeto e autorizado pela FISCALIZACAO do DEOP-MG, como, por exemplo, 0s

materiais descritos a seguir:

20.21 - TUBULAC@ES DE PVC COM JUNTAS ELASTICAS
O procedimento para a execucdo das juntas elésticas esta descrito nas

especificacOes referentes as instalacbes prediais de esgoto sanitario.

21. INSTALACOES CONTRA INCENDIO
21.1 CONDICOES GERAIS:
2.3.1.2 A instalacdo sera executada de acordo com o projeto respectivo, apos

aprovado pelo Corpo de Bombeiros.

21.2 SISTEMAS DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO.
21.2.1 Sistema sob comando - sistema fixo.

Compreendera os reservatorios d’agua, canalizagdes € bocas de incéndio com o
respectivo equipamento e hidratante.

As canalizacOes da instalacdo deverdo suportar uma pressdo nao inferior a
pressdo de trabalho, acrescida de 0,5 MPa, sendo que a pressdo minima de ensaio sera
de 1,0 MPa, de acordo com a ABNT. A duracdo dos ensaios sera de 1 (uma) hora, no
minimo.
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Haverd bocas de incéndio nos locais previstos no projeto, dotados dos
respectivos registros de gaveta, capazes de suportar a pressao referida no item anterior.
A cada boca de incéndio corresponderd uma caixa de ferro de chapa n.° 16 ou de

concreto, equipado do seguinte modo:

Niple
Sera de bronze, de 65 mm (2 %2”) por 50 mm (2”), rosca externa, com o nimero

de fios indicados pelas normas da ABNT.

Reducéo

Idem item anterior, de 65 mm (2 '2”) por 40 mm (1 '4”), rosca interna.

Juntas de Uniéo
De bronze, uma em cada extremidade da mangueira, de 40 mm (1 %), com o

namero de fios indicados pelas normas da ABNT.

Mangueira
De fibra vegetal pura, tipo linho, com revestimento interno de borracha
vulcanizada no proprio tecido, com 40 mm (1 %4”) de didmetro ¢ no maximo 30 (trinta)

metros de comprimento.

Esguicho

De cobre e latdo, sem requinte desmontavel, com roldanas para mangueira.

Carretilhas
As carretilhas para acomodacdo das mangueiras terdo 0s bragos moveis e serdo

de tipo e reputacdo perfeitamente firmados na praca.

Portas

As portas das caixas de incéndio serdo executadas rigorosamente de
conformidade com as normas da ABNT.

Quando a caixa for de concreto terd a porta de acordo com o projeto do

arquiteto.

111



Hidrante

O hidrante sera ligado a coluna de incéndio, conforme projeto, localizado em
caixa de alvenaria, de tijolos ou concreto, com tampa de ferro fundido, de algapéo,
provido de dispositivo de abertura adequado a cruzeta da mangueira utilizada pelo

Corpo de Bombeiros e equipado de acordo com o respectivo regulamento.

21.2.2. SISTEMA SOB COMANDO - SISTEMA MOVEL.

Sera constituido por extintores portateis, tipos de pulverizacdo gas - aguas, po
quimico seco, gas carbdnico ou espuma, de acordo com a categoria do incéndio
possivel.

A Empreiteira deverd executar todos os trabalhos necessarios a instalacdo dos

extintores supra - referidos.

21.2.3. SISTEMA DE ALARME

Serd constituido por uma rede de “detencdo de incéndio” geralmente acionada
por fumaca ou aumento de temperatura que sera ligada a uma central geral de controle
que, por sua vez, serd interligada com o servico telefénico, de forma a avisar,
diretamente, o Corpo de Bombeiros e o servico de segurancga local.

Havera especial atencdo para o disposto nas normas da ABNT atinentes ao

assunto.

22 - CLIMATIZACAO
22.1 PROCEDIMENTOS DE INSTALACAO
22.1.1 - Unidades condicionadoras
22.1.1.1 - Procedimentos
22.1.1.2- Base
o Devera ser estruturalmente resistente ao peso da unidade em operacgdo e
executada em nivel (eventual desnivel, madximo de 1%, sO sera admitido se
favoravel ao dreno de condensacdo);
o Seré posicionada, a partir do projeto, respeitadas as distancias minimas
e arranjos previstos nos catalogos dos fabricantes e prevendo 0s seguintes
espacgos
» Para montagem e desmontagem das tubulacdes (agua e refrigerante);
> Lateral, para varetamento dos condensadores;
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> Frontal, para livre fluxo de ar e acesso ao interior da unidade para
manutencéo;

o Quando executada em concreto, a base devera ter altura minima de 10cm

21.1.1.31solamento de vibracoes
o As unidades serdo montadas sobre calgos amortecedores de borracha
sintética, na quantidade e dimensfes constantes no projeto, devendo os calcos,

entretanto, medirem, no minimo 100x100x25mm

Linhas de drenagem

o Serdo executadas em tubos e conexdes de PVC rigido, rosqueavel,
diametro minimo %, formando um sifdo com fecho hidrico. As drenagens

deverdo ser executadas individualmente para cada bandeja de condensado.

UNIDADES CONDENSADORAS
Isolamento de vibracdes

o As unidades serdo montadas sobre calgos amortecedores de borracha
sintética, na quantidade e dimensfes constantes no projeto, devendo os calcos,
entretanto, medirem, no minimo 100x100x25mm

o Deverdo ser utilizados limitadores laterais, de modo que os esforcos
devidos aos movimentos vibratdrios ndo sobrecarreguem as tubulacbes

frigorigenas de entrada e saida da unidade.

TUBULACAO DE COBRE
Procedimentos

Utilizagdo de fluxo de nitrogénio no interior dos tubos para evitar oxidacéo
durante a execucéo da solda;

Inclinagdo de 10 mm a cada 2 metros nos trechos horizontais e criagdo dos
devidos sifoes;

As tubulagGes que passam em pisos, em locais de passagem de pessoas, deverdo
possuir protecdo mecanica feita de alvenaria (h = 10 cm) nas laterais e grade de
ferro na parte superior;

Limpeza interna do circuito;
Véacuo, utilizando vacubmetro, preferencialmente eletrdnico até atingir 250

Microns de Hg
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Teste de vazamento, sempre com nitrogénio, a uma pressao minima de 400 Psig;
Carga de gas e oOleo adicional, com posterior balanceamento termodinamico,
objetivando alcancar os valores de superaquecimento e sub-resfriamento, informado
pelo fabricante;

Substituir os filtros secadores caso 0os mesmos fiqguem abertos e expostos a
atmosfera por mais que 15 minutos;

Todos os trechos que tenham sido danificados/amassados deveréo ser trocados e
executados todos 0s servigos necessarios a completa recomposicéo;

Isolamento térmico:

A linha de descarga devera ser isolada, para evitar acidentes, em todos os trechos
que possa haver contato humano;

Toda a linha de succao devera ser isolada;

A linha de liquido devera ser isolada nos trechos externos, onde ha incidéncia de
radiacdo solar direta. Para os splits onde o dispositivo de expansdo estiver na
unidade condensadora, toda a linha de liquido devera ser isolada.

O material isolante devera ser colocado antes do fechamento do circuito, a fim
de evitar que se corte 0 mesmo, reduzindo a sua capacidade de isolamento.

Devera ainda receber uma camada de Arma-Chek, ref. Armaflex para protecdo
do isolamento devido a acdo dos raios ultravioleta que atacam o material.

A transposicdo em laje e/ou alvenaria, a tubulacdo devera ser revestida com o
material isolante e tubo PVC na bitola necessaria, com posterior vedacdo completa

do vao.

REDES DE DUTOS

A construcdo dos dutos deverd obedecer aos padrdes normais de servico
descritos nos manuais especializados. As interligacfes deverdo ser feitas por meio de
chavetas "S", ou por barras especiais, conforme a largura dos mesmos. Os joelhos e
curvas deverdo ser dotados de veias defletoras para atenuar as perdas de carga.
Deverdo ser apoiados diretamente nas estruturas, por meio de pendurais resistentes,
nunca se apoiando em luminérias ou em estruturas de forros falsos. Todos o0s
pendurais, bracadeiras e suportes deverdo ser pintados com tinta protetora
anticorrosiva.

Nos pontos onde forem detectadas vibracGes, os dutos deverdo ser providos, a

posteriori, de apoios de borracha.
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As interligacdes dos dutos com os equipamentos deverdo ser feitas por conexdo de
lona flexivel.

As passagens dos dutos em lajes, telhados e/ou paredes deverdo possuir as juntas
vedadas com silicone. Deverdo ser previstas portas de acesso nos dutos, de modo a

possibilitar a limpeza dos mesmos, se necessario.

22.2.CONDICOES GERAIS

MAO-DE-OBRA

A mao-de-obra compreende o fornecimento e instalacio no local dos
equipamentos e acessorios, bem como os testes finais.

Devera ser executada por firma especializada, sob a responsabilidade de engenheiro
devidamente credenciado.

Deverdo ser fornecidos todos os desenhos das interligacdes elétricas, que
deverdo ser submetidos a aprovacao do engenheiro fiscal da obra.

Na entrega da instalacdo devera ser fornecido um jogo completo de plantas
atualizadas com todas as eventuais modificagcdes, bem como um caderno contendo
todas as instrucdes de operacdo e manutencado da instalacdo.

O instalador deverad estar comprovadamente credenciado ou autorizado pelo
fabricante para instalagdo dos equipamentos, para fins de garantia.

GARANTIA

Deverd ser dada a garantia minima de 1 (um) ano contra defeitos de
fabricacdo e instalacdo dos servicos e equipamentos, desde que 0S mesmos nao
tenham sido usados abusiva e impropriamente, contrariando as recomendacdes

supostamente fornecidas. Os compressores deverdo ter garantia de 03 anos.

MANUTENCAO
O instalador devera fornecer manutencdo gratuita do sistema por um periodo

de 30(trinta) dias, a contar do recebimento provisério da instalacéo.

TESTES FINAIS:

Antes do recebimento provisorio, deverdo ser executados pela firma
instaladora, todos os testes e medicdes de pressdes, vazdes e temperaturas de todas
as unidades condicionadoras, sendo que esse relatorio deve ser remetido a

fiscalizacdo. Para tanto, a firma deverd na ocasido estar munida de todos os
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equipamentos necessarios para a realizacdo desses servicos (multimetro,
mandmetro, bomba de vacuo, gas refrigerante, nitrogénio, vacudmetro digital,
anemometro, termdmetro, manifold, etc). Nesta fase devera ser feito o start up dos

equipamentos e preenchidas as fichas.

23 - CERCAS E ALAMBRADO
Descricao:

Compreende no fornecimento e assentamento de alambrado em painéis
galvanizados com altura = 1,03 m e largura = 2,50 m, fios horizontais e verticais D =
500 mm, revestidos com poliéster através de pintura eletrostatica. Postes
Galvanizados D = 40x60 mm em chapa e = 1,55mm, gramatura minima de zinco
275m/m2,

Execucéo:

* No alinhamento definido no projeto, fixam-se 0s quadros de tubos de ago galvanizado
com concreto no traco 1:2:4 (cimento, areia e brita);

* A altura da tela sera definida em projeto;

« O estiramento das telas deveré ser feito paulatinamente de quadro a quadro;

* Em seguida fazer a amarrag@o da tela aos tubos nas extremidades do quadro;

* Garantir a planeza da tela.

Normas técnicas:

NBR 7116/82 - MourGes de concreto armado para cercas de arame farpada;
NBR 10118/02 - Tela de arame de simples tor¢do — Especificacdo;

NBR 11169/89 — Execucao de cercas de arame farpado.

24 - MOVIMENTO DE TERRA
24.1 Escavacao de vala
Esta determinacdo do Caderno de Encargos aplica-se aos servicos inerentes a
escavacao
mecénica e/ou manual de valas.
A execucdo dos servigos cobertos por esta especificagdo devera atender as

exigéncias da ABNT
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Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. A execucdo de todos 0s servicos
deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescri¢des
contidas nas Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho.

As valas deverdo ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para
montante e executadas em caixdo (talude vertical), a partir dos pontos de langcamento ou
de pontos onde seja vidvel o seu esgotamento por gravidade, caso ocorra presenca de
agua durante a escavagao.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos,
garantindo as condicdes de circulacdo e seguranca para todos os funcionarios, pedestres
e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragdo de &guas pluviais, com
objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos de erosdes e desbarrancamentos
inerentes as acdes das chuvas.

As valas escavadas para a execucdo dos elementos das fundacdes e langcamento
de tubulacbGes deverdo ser alinhadas e apresentar paredes laterais verticais, fundo
nivelado e largura compativel com as dimensdes das pecas a serem concretadas. A
menos que as condicdes de estabilidade ndo o permitam, as escavacdes de valas de
fundacdo deverdo ser executadas com largura de 15 cm para cada lado da peca a ser
concretada ou da tubulagéo. Os fundos das valas dever&o ser regularizados e fortemente
compactados, precedendo o langamento de uma camada de 50 mm de concreto magro.
O lancamento do concreto da estrutura de fundacdo nas cavas sO se dard apds a
aprovacao e liberacdo por parte da FISCALIZACAO.

Compete & FISCALIZACAO aprovar as Notas de Servico elaboradas pela
CONTRATADA, apés a locacdo e conforme larguras, profundidades e declividades

fornecidas pelo projeto.

Medicao
Os servicos de escavacdo de valas serdo levantados pelo volume geométrico da

vala, em metros cubicos (m3).

Pagamento
Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade
com os critérios de medicao definidos no item anterior. Os pre¢os que remuneram este

servico incluem o espalhamento do material ndo aproveitado em reaterro, 0
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fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais, equipamentos, mao-de-obra
e encargos necessarios a execucao do servico, abrangendo também:

* Escavagio;

* Deposito do material escavado ao lado da vala;

» Afastamento do material para alivio de sobrecarga nos bordos;

« Esgotamento quando necessario;

» Demais servi¢os e materiais necessarios.

* Carga sobre caminhdes simultanea a operacao de escavacao;

* Pranchas de madeira ou outros dispositivos para melhor operagao do

equipamento;

» Demais servi¢os e materiais atinentes.

24.2REATERRO COMPACTADO DE VALA:

Esta determinacdo do Caderno de Encargos aplica-se aos servigos de aterro ou
reaterro de vala, com o emprego de solo selecionado e compactado.

Para a realizacdo do reaterro compactado de valas devem ser empregados 0s

seguintes equipamentos:

. Compactadores de placa vibratoria (elétricos, a diesel ou gasolina);
. Equipamentos de percusséo (sapos mecanicos a ar comprimido);

. Rolos compactadores de pequenas dimensdes;

. Soquetes manuais com mais de 30 kg.

O reaterro de vala serd executado, sempre que possivel, com o mesmo material
removido da vala, utilizando-se equipamento compativel com a largura da vala.
Os solos e materiais empregados como aterro ou reaterro serdo descarregados na area de
trabalho ou no interior da vala, apds a liberacéo e autorizagdo da FISCALIZACAO.
Para o reaterro compactado das valas devera ser procedido o seguinte:
. Os aterros ou reaterros serdo espalhados manualmente no interior da vala
e compactados manual ou mecanicamente, sobre a canalizacdo ou rede tubular
construida, somente ap6s a liberacdo da FISCALIZACAO, para assegurar o
perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos
Servigos;
. Os aterros serdo espalhados e regularizados com o auxilio de ferramentas
manuais. Na operacdo serdo removidos galhos, matacdes, entulhos e demais

rejeitos, indesejaveis ao bom desempenho do reaterro da vala;
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. Os fundos de valas deverao ser regularizados e fortemente compactados,

utilizando-se compactadores de solos do tipo placas (Mikasa ou equivalente);

. As atividades sequenciais a serem realizadas nas cavas, como por

exemplo, lancamento de formas, armaduras e concretos, SO poderdo ser

realizadas ap6s a aprovacao e a liberacio por parte da FISCALIZACAO.

. As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e

compactadas a um grau de 100 a 95% , conforme NBR 5681.

A critério da FISCALIZACAO, quando se tratar de servicos de recomposicao de
valas de drenagem ou de execucdo de remendos em pavimentos ja existentes, admitir-
se-a 0 uso de equipamentos de menor porte para a compactacao da camada, desde que a
area da vala ou do remendo a ser trabalhada ndo comporte a execu¢do com 0S
equipamentos usuais.

O reaterro em redes tubulares de concreto, até 20 cm acima da geratriz superior
do tubo, deverd ser executado manualmente com soquetes leves ou mago, devendo ser
apiloado, sem controle do grau de compactacéo.

No entorno dos pocos de visita e redes de drenagem pluvial executadas, a
compactacdo sera com compactadores de placa vibratoria, executando-se a s passadas
suficientes & compacidade exigida em projeto e orientada pela SUPERVISAO. No
entorno das caixas de boca-de-lobo, os cuidados serdo os mesmos, utilizando para
compactacdo manual ferramentas informais, devido ao pequeno espago entre o corte e a

parede da caixa.

Medicao

O servico de reaterro compactado de valas sera medido pelo volume geométrico
reaterrado da vala, em metros cubicos (m3).
A abertura de valas com largura superior a prevista no levantamento ndo sera objeto de

medicé&o.

Pagamento
O servico serd pago pelo preco unitario contratual, de acordo com os critérios
definidos no item anterior que remunera o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos

equipamentos, mdo-de-obra e encargos, necessarios a sua execucao, envolvendo:

. Colocacédo do material na vala;
. Espalhamento e nivelamento da camada;
. Correcdo da umidade;
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. Compactacao e demais servigos e materiais necessarios.

243 - CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA MECANICA ATE 5 KM
(MATERIAL PARA BOTA-FORA):

Estes servicos objetivam o estabelecimento de normas e condi¢fes basicas a ser
observada a aplicacdo de materiais escavados em areas destinadas a bota fora situados a
uma distancia maxima de 5 km.

Os materiais resultantes das escavacgdes, inadequados ao uso nas obras de terra, a
critério da Fiscalizacdo, serdo depositados em bota-fora. O local para deposi¢édo de bota
fora sera determinado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA tomara todas as precauc¢des necessarias para que o material
em bota-fora ndo venha causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos, erosdo, etc. Para tanto, devera a CONTRATADA manter as areas
convenientemente drenadas, a qualquer tempo, a critério da FISCALIZACAO.

Na conclusdo dos trabalhos, as superficies deverdo apresentar bom aspecto,
estarem limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instrugdo da FISCALIZACAO, os materiais em bota-fora poder&o vir a ser
usados a qualquer momento. A Contratada poderd, igualmente, usar o material
depositado em bota-fora, para seus proprios servicos no interior da obra, com prévia
autorizacdo da Fiscalizacao.

Os equipamentos convencionais utilizados para a carga e espalhamento dos
materiais langados em bota-fora sdo carregadeiras frontais e tratores de esteiras
equipados com lamina frontal.

A Fiscalizacdo verificara o cumprimento do previsto nesta Especificacdo. O

controle seré visual. Deve-se cuidar das rampas, suaves 1V:3H. Bermas a cada 4 m.

Medicao

Carga e transporte de qualquer tipo de material: serd por metro cubico medido
em corte. Estd incluso no preco os servicos de carga, tempo de espera do caminhao,
descarga e espalhamento do material no bota fora.

Deverd incluir;

. Carga manual e mecanica;
. Transporte até DMT = 5,00 km;
. Espalhamento e conformagé&o do bota fora;
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. Plantio de gramineas no bota fora por semeamento a lango, sementes de

gramineas e de leguminosas.

Pagamento

Os servicos de carga e transporte e descarga de material para as diversas
camadas do pavimento serdo pagos conforme precos unitérios contratuais, aplicados a
medicdo referida no item anterior. Os precos que remuneram as operacOes descritas
nesta especificacdo incluem os encargos de manutencdo, manobras e tempo de espera,
bem como toda a méo de obra, encargos e outras despesas inerentes a execucdo dos
Servigos.
O empolamento do material ndo sera pago em nenhuma hipotese, pois esté

contemplado nas respectivas composic¢es de pregos unitarios.

24.4 - TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA:

O Caderno de Encargos tem como objetivo determinar as diretrizes basicas para
a execucao dos servicos de transporte de material de qualquer natureza.

Para o transporte e descarga dos materiais serdo usados, preferencialmente,
caminh@es basculantes em nimero e capacidade adequada, que possibilitem a execucdo
do servigco com a produtividade requerida.

Materiais
Os materiais transportados e descarregados serdo aqueles utilizados na execucao

das diversas camadas do pavimento.

Execucéo

O carregamento é feito por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em
cortes, empréstimos ou ocorréncias de material destinado as diversas camadas do
pavimento.

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes como de empréstimos e jazidas,
deverd ser mantido em condicGes de permitir velocidade adequada ao equipamento
transportador, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Especialmente para o
caso de empréstimos ou jazidas, os caminhos de percurso deverdo ser, quando
necessario, umedecidos e drenados com a finalidade de evitar excesso de poeira ou

formacéo de atoleiros.

121



No caso de empréestimos, a trajetdria a ser seguida pelo equipamento
transportador sera objeto de aprovacgdo prévia pela supervisao.

O material devera estar distribuido na béascula, de modo a ndo haver
derramamento pelas bordas laterais ou traseiras durante o transporte.

A descarga do material sera efetuada nas areas e locais indicados pela
FISCALIZACAO, seja na constituicio dos aterros, seja nos locais de bota-fora ou
depdsito para futura utilizacdo, seja na pista para confeccdo das diversas camadas do

pavimento.

Controle

Deveréo ser providenciados meios para o controle das viagens do equipamento
transportador, a fim de se evitar que o material transportado ndo apresente as
caracteristicas exigidas no projeto para emprego nas diversas camadas constituintes do

pavimento.

Medicao

O transporte serd medido com base nos volumes geométricos levantados no
projeto multiplicado por km percorrido. As distancias médias de transporte serdo
determinadas pela FISCALIZAGAO e pelo CPGP - UFOP, através do percurso do
trajeto desde os centros de massa do local de carga (corte, empréstimo ou jazida) até a
area destinada a descarga (aterro, bota-fora ou depoésito). A distdncia média de
transporte adotada serd a média entre o percurso de ida e volta aos destinos acima
descritos e igual a 15 Km. Para o levantamento dos servicos de transporte e descarga
para materiais de pavimentacdo, o transporte serd medido em m3, sendo o volume
compactado multiplicado pela distancia media de transporte que € igual al5Km, de
acordo com o CPGP - UFOP.

Pagamento

Os servicos de transporte e descarga de material para as diversas camadas do
pavimento serdo pagos conforme precos unitarios contratuais, aplicados a medicao
referida no item anterior.

Os precos que remuneram as operacoes descritas nesta especificagdo incluem os
encargos de manutencdo, manobras e tempo de espera, bem como toda a méo de obra,

encargos e outras despesas inerentes a execucdo dos servicos.
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O empolamento do material ndo sera pago em nenhuma hipotese, pois devera ser

contemplado na respectiva composi¢ao de pregos unitario.

25. EQUIPAMENTOS
Locacdo e montagem de andaime metalico tipo fachadeiro
Compreende a locagdo, montagem e desmontagem de a tela de protecéo e
andaime que € a estrutura montada para dar acesso a algum lugar, podendo ser utilizado

na execucao alvenarias, concreto, fachadas e revestimentos.

EXECUCAO:

* Preparar e nivelar o solo para recebimento do andaime, verificar a capacidade
de resisténcia e as cargas atuantes.
* Verificar as zonas de apoio do andaime, quanto a resisténcia e a pressao.
» Fazer a distribuicdo dos niveladores e inicializadores e antes de apertar as
cunhas e colocar os prumos, deve-se nivelar estrutura.
 Adotar distdncia maxima entre niveis de plataformas de 2m.

* Quando a estrutura ndo apresentar auto-estabilidade, devera existir amarracGes a

estruturas solidas como: ( pilares, vigas, lajes e etc.)

26. SERVICOS COMPLEMENTARES
26.1.LIMPEZA DA OBRA E VERIFICACAO FINAL

CONSIDERACOES GERAIS
Os servicos de limpeza geral deverdo ser executados da seguinte forma:
o Serad removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e
varridos osacessos. Todas as pavimentacdes, revestimentos, sarjetas, meio-fios
caixas de drenagem etc., serdo limpos e cuidadosamente lavados, de modo a néo

serem danificadas outras partes da obra por estes servicos de limpeza.
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